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1-MEMORIAL DESCRITIVO

Cliente: Tribunal de Justica do Estado do Piaui — Férum de Canto do Buriti;
Endereco: Praca Santana, 227, Centro, Canto do Buriti — Piaui;
Finalidade do projeto: Geracdo de energia fotovoltaica;
Poténcia do gerador: 29,7kWp;
Engenheiro Responsavel: Hércules Lima de Medeiros;
Numero CREA: 1907230971.
Conceitos gerais:

- Fonte geradora: Mddulos fotovoltaicos do tipo Poli Cristalino (Si-Poly) que possuem

como matéria prima o silicio que através de reacdo com a luz solar produz energia.

- Fixacdo: Suportes de aluminio compostos por partes de aco inoxidavel e galvanizado

realizam a fixagdo da fonte geradora sobre o telhado do imdvel.

- Cabeamento: Cabos préprios para energia fotovoltaica com didmetro nominal de
6mm? serdo utilizados para a conexdo entre os mddulos e o inversor. Tais cabos sdo

projetados para trabalhar externamente.

- Conexdo: As conexdes sdo realizadas através de conectores do tipo MC4 afim de

reduzir emendas que possam apresentar mal contato através do tempo.

- Transformacao: A fonte gera energia no padrdo CC e se faz necessdria a conversao e
sincronizagdo desta energia gerada com a energia fornecida pela rede, sistema esse

que recebe o nome de On-grid e utiliza-se de um inversor préprio para esta funcao.

- Protecdo: O sistema é protegido por uma caixa elétrica conhecida como String-box.
Apds o inversor existe um quadro de protecdo com disjuntor e DPS conforme planta

de projeto de instalagdes de fotovoltaicas.

- Aterramento: Todo o sistema é devidamente aterrado a fim de dar a protecdo

necessaria ao sistema ao longo de sua via util.
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2 — NORMAS TECNICAS
- ABNT NBR 5410:2004, Instalacdes elétricas de baixa tensao.

- ABNT NBR 16149:2013, Sistemas Fotovoltaicos (FV) — caracteristicas da interface de

conexdo com a rede elétrica de distribui¢do.

3 - PONTO DE CONEXAO

O ponto de conexdo com a rede é o local onde a energia gerada pelos médulos
fotovoltaicos e transformada pelo inversor serd injetada na rede seu posicionamento é de
grande importancia para que possamos acompanhar o sentido da corrente e direcionar a

energia gerada da melhor maneira.

O ponto de injegao da energia gerada sera diretamente nas fases principais (L1, L2 e L3)
localizadas no quadro de distribuicdo principal, o ponto de conexdo estd localizado a
aproximadamente 30 metros do quadro de medi¢do e protegdo geral, e a aproximadamente 20

metros do inversor que fornecera a energia.

4 — ATERRAMENTO
A edificacdo possui malhas de aterramento dimensionadas para o sistema de protecao
contra descargas atmosféricas conforme projeto e memorial de SPDA. Todo o sistema serd

conectado a malha de aterramento.

Os cabos de aterramento dos mdédulos fotovoltaicos sdao préprios para instalagdo
externa sujeitos a insolacdo e intempéries causadas pelo tempo. A bitola para aterramento
entre as estruturas metdlicas e os string box é de 6mm? conforme recomendado pela IEC/TS
62548:2013 (norma elaborada pela comissdo de Estudo CE03:064.01 do COBEI). A conexdo
entre a moldura dos médulos e o cabo terra é executada por terminais de fixacdo, afim de
garantir a qualidade do aterramento, é feito a quebra do anodizado da estrutura metalica para

maior seguranca do aterramento.

5 - DADOS GERAIS DO SISTEMA
Poténcia total: 29,7 kWp

Placa Fotovoltaica

Dados gerais
Fabricante | Canadian Solar Inc.
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Modelo | MODULO FV CANADIAN 72 CELLS 330W
POLY 1500V F16 - MAIO 2019
Tipo de Célula | Polycrystalline
Numero de Células 72
Tipo de Conexdo | mc4
Comprimento | 1.96 M
Largura | 0.992 M
Altura | 0.035 M
Datasheet (PDF) | Visualizar

Dados do STC
Poténcia | 330 W
Tensdo de Operagdo (Vmp) | 37,2V
Corrente de Operagdo (Imp) | 8,88 A
Tensdo de Circuito Aberto (Voc) | 45,6 V
Corrente de Curto Circuito (Isc) | 9,45 A
Eficiéncia 0,17%
Temperaturas

Temperatura Nominal de Operagéo da | 43 2C
Célula (NOCT)
Coeficiente de Temperatura (Pmax) | -0,4 % / °C
Coeficiente de Temperatura (Voc) | -0,31 % / °C
Coeficiente de Temperatura (Isc) | 0,05 % / °C

Inversor (12,5Kw)

Dados Gerais
Fabricante | ABB Group
Modelo | Inversor ABB PVI-12.5-TL-OUTD-FS -
Trifdsico 380V
Tipo de Conexéo | mc4
Datasheet PDF | Visualizar
Dados Técnicos
Poténcia Nominal | 12,5 kW

Numero de MPPTs 2
Eficiéncia 0,98%
Dados de Entrada

Poténcia Mdxima | 12,8 kW
Tensdo Mdxima | 900 V
Corrente Mdxima por MPPT | 18 A
Tensdo Minima de MPPT | 360 V
Tensdo Mdxima de MPPT | 750V
Fase 3V
Tensdo de Fase | 380V
MPPT Paralelo | OV
Conexées MPPT 2V
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DADOS DE GERACAO GERADOR 7,18 kWp
ENERGIA GERADA POR MES 4.340 Kwh
IRRADIACAO MEDIA DIARIA 5,80 KWh/dia
(CANTO DO BURITI - Pl)
QUANTIDADE TOTAL DE MODULOS 90
QUANTIDADE TOTAL DE INVERSORES 4

6 — DIMENSIONAMENTO DA GERACAO

A geracdo foi dimensionada com base na area de cobertura mais favoravel para
instalacdo, sendo que o consumo da edificacdo serd maior do que o consumo faturado apods
ampliacdo do férum. Tal dimensionamento utiliza como fonte de dados o portal da Cresesb
para obter informagdes sobre a irradiacdo e inclinacdo ideal dos mddulos, informagdes
necessarias para podermos calcular e dimensionar corretamente. Neste projeto foi
considerado percas por transformagdo, transmissdo, temperatura, poeira e depreciagdo, o

valor total de eficiéncia do projeto encontrado é de 84%.

- Irradiacdo diaria:

564 5,64 5,64 564 564 564 564 5,64 5,64 5,64 564 5,64

Para o local onde o sistema serd instalado, na latitude - S e longitude - W de Canto do
Buriti encontramos uma irradiacdo média de 5,68 kWh/m?%dia em uma inclinagdo ideal de 4°
ao norte. Foram relacionados 90 médulos fotovoltaicos com poténcia de 330 Wp cada

arranjados em 4 strings divididos entre 4 inversores.

7 — DESCRICAO DO SISTEMA

O gerador fotovoltaico tem a capacidade de transformar a energia advinda do sol em
eletricidade, tal geracdo ocorre de maneira limpa sendo este um dos vdrios beneficios desta
solucdo que vem ganhando mais adeptos a cada dia. O gerador trabalha de modo
independente ndo dependendo de nenhum treinamento especifico para o cliente, o préprio
equipamento realiza a desconexdao com a rede em caso de falhas no sistema. Pela sua

configuracdo simples existem uma vasta gama de aplicacGes para a energia.
COMPOSIGCAO DA GERACAO:
-Médulos: Gera a energia em CC.

-Inversor: Converte a energia CC em CA (mesma que nds utilizamos) e sincroniza com a

rede da companhia.
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-Estrutura: suporte para fixacdo dos médulos.

-Cabeamentos: Cabos especificos para utilizacdo externa, conta com varias protecoes.

-Conectores: Conexdes especiais para garantir a eficiéncia e longa vida util do sistema,

também podem ficar expostos.
- String Box.

-Disjuntor CA: Permite o desligamento da energia que vai para a rede habilitando o

equipamento para manutencgoes.

-DPS CA: Realiza a protegdo do inversor contra possiveis surtos que possam se propagar

através da rede da companbhia.

8 — ESTRUTURAS DE APOIO

Os moddulos serdo fixados através de estruturas metalicas de aluminio anodizado de
alta resisténcia e suportes de aco galvanizado com parafusos em inox. Elas serdo montadas
diretamente sobre o telhado do férum com parafusos auto atarraxantes que se fixam na
diretamente na estrutura proporcionando uma alta resisténcia. Segue abaixo algumas

informacgdes disponibilizada pelo fabricante:

+ Dimensionamento segundo cargas de vento NBR 6123

e Acozincado segundo norma NBR 6323

» Dimensionamento estrutural segundo NBR 8800

e Facil instalacdo, pois o parafuso é instalado por cima da telha

* Vigas e clamps em aluminio 6063-T6 de alta resisténcia

e Parafusos dos clamps em ago inox

» Impermeabilizacdo garantida por vedacdo de borracha (parafuso rosca dupla) ou
borracha nitrilica (parafuso auto brocante)

« Transfere carga diretamente a viga do telhado (parafuso rosca dupla)
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Suporte para Telha Ondulada (Parafuse Auto Brocante ou Rosca Dupla)

System for Trapezoidal Sheet and Corrugated Sheet Roofs (Tile screw or Hanger Bolt)

Autobrocante

Rosca Dupla

Carattaristicas

DiFmerdianada segurrle cargad de vere NER &123
Ao zincado segundo norma NER §323

H! . - DFnerdianamanta estrutural sepunda NER BECO
Faol insalagde, pois o parafuse & instalade por fima da telha
T Wigas & clamps em alurninio B0E3-TS de aka resispéncia
Parafusos dos damps &m ago irax
mpermeabilizacio garartida por vedacko de borracha {parafuso
rosca duplal ou borracha nitnlica |parafusa auto brocante)
- Trarmfere carga dratamande 8 viga do telhado (parafuso rosca dupls)
Parafuso rosca dupla Parafuso auto brocanbe
Harger Bolt Tda Scraw
Features
Designad according to wind loads NER 6123
- Haot dip gatwanizng a
S ral design &0
Eazy installation. because orews installed on top of the tile
a Beamrs and clamps in ak w1 &063-TE high strangth

mal
¢ saaling rubkss (hanger belr) ar nitrile

s
¥

Screws clamps in stanbess

‘Waterpracfing puarantes:
Wiga de aluminic Fixadar cantra Fixadoer fina rubser tile sorew)
Aluminurn ral Mid-clamp gnd clamp Trarmfer [gad disectly te the roed beam Fanger belt}
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CONECTANDO A ESTRUTURA

+ Verifigue no manual de médulo
quais as disténcias de fixagio,

* Verifigue no telhade o local de
instalacdo dos suportes para aten-
der a essas distincias;

* Perfure a telha fixando o suporte
[figura 1 e 2];

¢ Através das opcoes de regula-
gem, faca os ajustes necessirios de
alturas e distancias;

* Coloque o perfil de aluminio fi-
xando o perfil ne suporte com o
parafuso “T" M10 [figura 3];

» Cada perfil de aluminio deve es-
tar fixado com aoc menos dois su-
portes.

INSTALAGCAO DAS PLACAS

* Cologue o modulo sobre os perfis
de aluminio;

* Faca primeiro a fixagdo da lateral
do madulo utilizande o grampo fi-
nal [figura 4];

* Coloque o segunde médulo e
faga a fixacao utillizando o grampo
do meio [figura 5];

* Apds a instalacdo de todos os
madulos no trilho, coloque o gram-

po final.
Ots. Os grampes de fivagdo final & interme-

didria, atendem a mddulos com altura e 35
a2 50mm

9 - MODULOS

Médulo fotovoltaico é a unidade formada por um conjunto de células solares,
interligadas eletricamente e encapsuladas, com o objetivo de gerar eletricidade. O
equipamento utilizado e abordado neste projeto é o mddulo de silicio policristalino (p-Si), sdo
células formadas por diversos cristais fundidos e solidificados direccionalmente, as bordas das
particulas de cristais reduzem a eficiéncia dos mddulos policristalinos quando comparados ao

monocristalino.
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Os mddulos sao interligados em série dentro de cada string, tal tipo de ligagao faz com

que a corrente do sistema seja sempre constante e a sua tensdo se some, o resultado se

comprova através de medicdo realizada posteriormente a montagem.

Serdo utilizados 90 médulos de 72 células cada, conforme imagem ilustrativa

abaixo:

10 - INVERSOR

O papel principal do inversor fotovoltaico no sistema é inverter a energia elétrica
gerada pelos painéis, de corrente continua (CC) para corrente alternada (CA). O seu papel
secundario é garantir a seguranca do sistema sincronizando a energia CA com a energia
fornecida pela concessionaria, o inversor também tem importante papel na medi¢do da
energia gerada a fim de se ter um registro para comparar com o desconto fornecido pela

companhia.

11 - PADRAO DE ENTRADA
O padrdo de entrada atende as normas impostas pela CEPISA e serd feita conforme

projeto de instalagdes de média tensdo.

10
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12 — PAY BACK DO INVESTIMENTO

O célculo do PayBack, foi apresentado na cotacdo da Empresa Resolve Solar, indicando
2,8 anos para o retorno do investimento, conforme segue:

R-14
\SOLAR/ Orgcamento de Sistema Grid-Tie
SOLUCDES EM ENERGIA SOLAR
| Anidlise de Investimento | | Comparagdo com a compra de um carro
Inflagéo média da energia ao ano: 10%| |Valor do Automavel: RS  155.000,00
Taxa Interna de Retorno Financeiro (TIR) ao ano Desalorizagao no primeiro ano: RS 23.250,00
Energia Solar: 30,19%| |IPVA RS 4.650,00
Poupanga: 7,8%| |Emplacamento: RS 4.650,00
Renda Fixa: 11,04%| |Revisao RS 1.550,00
Tempo de retorno do investimento: 2,8| |Perda em um ano: RS 34.100,00
Garantia das placas (anos): 25| |Ganho com a Energia Solar 0
Economia de Energia sem a inflagdo: RS 1.170.000,00
Economia de Energia com a inflacdo: RS 12.676.605,95
VPL do investimento: RS 1.015.000,00

Contudo, os contratos de demanda, semelhantes ao que sera instalado no Férum de
Canto do Buriti, obrigam que os drgdos publicos contratem 50% (cinquenta por cento) do valor
dimensionado para a subestacdo. Assim, mesmo que o valor da geracdo seja superior ela
limita-se ao valor de 50% (cinquenta por cento) da subestagdo. Portanto, o retorno serd
atingido em prazo superior ao indicado.
13 - CONCLUSOES

O projeto de energia fotovoltaica visa viabilizar e dar as condigdes necessarias para a
instalacdo do sistema de maneira segura e correta tanto para o cliente como para a
concessiondria. Todos os tépicos aqui citados foram analisados com base nesta instalacao,
podendo haver variacdes decorrentes de mudanca climatica e social. Vale ressaltar g o valor de
energia gerado pelo sistema ndo é padronizado, sendo influenciado por diversos fatores de
carater incontrolavel, caso o consumo do imdvel venha a subir apds a implanta¢do do sistema
consequentemente havera um aumento no valor da conta de energia, tal situacdo deve ser
repassada e acompanhada com o cliente para a extingdo de problemas futuros. Conclui-se que
a obra de implantacdo é viavel tanto do ponto de vista econ6mico quanto social e deve ser
acompanhada de perto durante o inicio da entrada em funcionamento afim de verificar se a
geracdo em campo condiz com a proposta informada e também verificar possiveis problemas

na geragao.

11
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