ANEXO 17 - 04 - 03

TRIBUNAL DE JUSTICA DO ESTADO DO PIAUI
SUPERINTENDENCIA DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

PROJETOS COMPLEMENTARES EXECUTIVOS

INSTALACOES ELETRICAS - PARTE 3 - SPDA



LEGENDA

®Q, Descida de cabo de cobre nu #35mm?

............... Cabo de cobre nd: para captor cabo 35mm? , para aterramento cabo 50mm?

== Caixa de equalizago de pontencial, em ago. para uso interno 11 terminais.

= Ligagdo entre Barra Chata e Barra Chata

Captor aério tipo Franklin rosca 3/4” 4 pontas em matro simples de 6metros 2° com
\_r abragadeiras para 2 descidas e sinalizador noturno com |dmpada integrada espiral de 55W
GE Spral FLESSHLX*,com relé fotoelétrico .

a Presilha de latdo para alvenaria/concreto para cabos 35mm? de cobre furo 5mm.

® Terminal céreo em latdo sextavado 250mm de alturafixado com rosca soberba.

DETALHE DA FIXAGAO DO CABO CONECTOR DE PRESSAO TIPO SPLIT—BOLT
\2> ALVENARIA E AO TERMINAL AEREO EM LIGA DE COBRE ESTANHADO PARA

CABO DE ALUMINIO 35mm? ATENGAO: observar atentamente as especificagdes de didmetros, se¢des e isolamentos especTificas para

cada prancha de desenho e peca deste projeto.

_CABO DE COBRE NU
35mm?

CONECTOR DE PRESSAO TIPO SPLIT-BOLT CABO PROVINIENTE
SOLDA EXOTERMICA: EM LIGA DE COBRE ESTANHADO PARA

SOLDA EXOTERMICA:

CABO DE ALUMINIO 35mm?*

SOLDA EXOTERMICA:

IMPORTANTE — Especificagoes

HASTE ROSQUEADA EXISTENTE SOLDA EXOTERMICA:

CABO DE ALUMINIO NU SEM ALMA

PARA FIXAR A TELHA

NOTAS PARA O SISTEMA ESTRUTURAL

CABO DE COBRE NU
35mm?

SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS ESTRUTURAL

CABO DE COBRE NU
35mm?

PORCA ¢ 1/4"
TEL-5315 CABO DE COBRE NU

#35mm MEL-5735

PARA QUE ESTE SISTEMA SEJA EXECUTADO COM SUCESSO E COM O MENOR CUSTO POSSIVEL,

DEVERA SER INICIADO JUNTO COM A FUNDAGAO DA EDIFICAGAO SENDO IMPORTANTE O

CABO DE COBRE NU ,/wwmo DE COBRE NU 1 |ACOMPANHAMENTO DE PESSOA RESPONSAVEL PELA OBRA, PARA CONFERIR A PRESENGA DA BARRA
mm

35mm? NOS PILARES E FUNDAGAO, O TRANSPASSE DE 20 CM E A INTERLIGAGAO DAS FERRAGENS DOS
PILARES COM AS FERRAGENS DAS LAJES.

DETALHE DA FIXAGAO DO DETALHE DE SOLDA EXOTERMICA
CABO NA ALVENARIA

(PLATIBANDA) PARALELA ENTRE CABOS PRESILHA DE

ENTRE A PRESILHA E A TELHA.

OBS: APLICAR SILICONE PARA

SEM —— ESCALA DETALHE DE DERIVAGAO MELHOR VEDAGAO
PO CABO DE ALUMINIO DA GAIOLA ARRUELA DE BORRACHA TEL-5301 DETALHE DE SOLDA EXOTERMICA RELATORIO TECNICO DOS SERVIGOS EXECUTADOS E ART JUNTO AO CREA.

A INSTALAGAO DAS BARRAS E LIGAGOES ENTRE PILARES E LAJES DEVERA SER EXECUTADA PELA
CONSTRUTORA DURANTE A CONCRETAGEM DA ESTRUTURA . A CAPTAGAO E A EQUALIZAGAO DE
POTENCIAIS PODERA SER EXECUTADA POR EMPRESA ESPECIALIZADA A QUAL DEVERA EMITIR

SEM —— ESCALA S DETALHE DE SOLDA EM CRUZAMENTO DOS DETALHE DE SOLDA
pA ENTRE CABOS 35mm? EM “T” EM TODOS OS PILARES DO CORPO DO PREDIO DEVERAO SER INSTALADAS ARRENDONDADOS
CABOS DA MALHA DE ATERRAMENTO EXOTERMICA ENTRE CABOS 3 |MACIGOS DE AGO GALVANIZADAS A QUENTE 8mm,50mm?2, CONECTADAS COM 3 CLIP® S

GALVANIZADOS ( VER DETALHE ). DENOMINADA "RE BAR ", TRANSPASSADAS

FIXAGAO DO CABO NA TELHA METALICA OU SEM —— ESCALA EM CADA PILAR DO PREDIO DEVERA SER INSTALADA 1 BARRA, SENDO QUE NOS PILARES EXTERNOS
SEM —— ESCALA SEM —— ESCALA . |DEVERA SER LOCALIZADA NA FACE MAIS EXTERNA, POREM DENTRO DO ESTRIBO, E NOS PILARES

DE FIBROCIMENTO INTERNOS PODERA SER INSTALADA EM QUALQUER POSIGAO, SEMPRE FIXADA NOS ESTRIBOS POR
ARAME TORCIDO.

DETALHE 1 NO ENCONTRO DAS FERRAGENS DA LAJE COM OS VERGALHOES LONGITUDINAIS DOS PILARES,
DEVERA SER FEITA UMA INTERLIGAGAO ATRAVES DE FERRO DE CONSTRUGAO ¢ 3/8" (10mm)
5 |TRANSPASSADO EM 20CM NA VERTICAL E NA HORIZONTAL EM FORMATO DE "L” ( VER DETALHE ),
SENDO INTERLIGADO EM PRIMEIRO LUGAR NA BARRA DO SPDA "RE BAR” E AS DEMAIS FERRAGENS
DO PILAR, UMA SIM, UMA NAO, EM POSICOES ALTERNADAS.

OS PROCEDIMENTOS ACIMA SE REPETEM EM TODOS OS PILARES E EM TODAS AS LAGES. NA OLTIMA
LAJE, ONDE OS PILARES QUE IRAO MORRER, AS "RE—BARS” DEVERAO SER INTELIGADAS NA

6 |HORIZONTAL, AOS PILARES MAIS PROXIMOS QUE IRAO SUBIR PARA A CASA DE MAQUINAS OU
CAIXA D’ AGUA, DE MODO QUE HAJA UMA CONTINUIDADE DE TODOS OS PILARES DESDE A
FUNDAGAO ATE O PONTO MAIS ALTO DA EDIFICAGAO.

NOS LOCAIS ONDE NAO EXISTE ACESSO AO PUBLICO ( TELHADO DA COBERTURA, LAGE DA CASA DE
MAQUINAS, TAMPA DA CAIXA D' AGUA ), A "RE BAR” DEVERA AFLORAR ACIMA DOS PARAPEITOS NO
MINIMO 30CM PARA QUE DURANTE A EXECUGAO DA CAPTAGAO ESTAS BARRAS SEJAM
INTERLIGADAS NA HORIZONTAL POR CABO DE COBRE NU 35mm2 ATRAVES DE CONECTORES
ADEQUADOS ( VER DETALHE ). NOS LOCAIS DE ACESSO (PARAPEITO DO TERRAGO) AS "RE BAR”
DEVERAO SER DIRECIONADOS PARA O LADO EXTERNO DA EDIFICAGAO, NA HORIZONTAL ANTES DE
CHEGAR NO NIVEL DA SOLEIRA ( PINGADEIRA ) DE MODO A SOBRAR 20 A 30CM. NA ETAPA DA
EXECUGAOO DA CAPTAGAO AS BARRAS DESTE NIVEL DEVERAO SER INTERLIGADAS NA HORIZONTAL
PELO LADO EXTERNO DO GUARDA CORPO COM BARRA CHATA DE ALUMINIO FIXADAS POR BUCHAS E
PARAFUSOS ADEQUADOS.

RE—-BAR

TODAS AS ESTRUTURAS METALICAS EXISTENTES NAS COBERTURAS NAS COBERTURAS DA
EDIFICACAO ( ANTENAS, ESCADAS, CHAMINES,ETC. ) DEVERAO SER INTERLIGADOS AO PONTO MAIS
PROXIMO DO SISTEMA DE CAPTAGAO PARA EQUALIZAGAO DE POTENCIAL E ESCOAMENTO DE ALGUMA
POSSIVEL DESCARGA.

O ATERRAMENTO DESTE SISTEMA CONSISTE NA COLOCAGAO DE UMA "RE BAR” DENTRO DA
9 |FUNDAGAO, SENDO QUE PARA CADA PILAR DA TORRE DO PREDIO DEVERA SER USADA APENAS UM
ELEMENTO DA FUNDAGAO ( ESTACA OU TUBULAO).

PLATIBANDA \|mm|m>_~ PARA CERTIFICAGAO DA CONTINUIDADE ELETRICA DA ESTRUTURA DA EDIFICAGAO, DEVERA SER
10 |REALIZADO TESTE DE CONTINUIDADE ELETRICA ATRAVES DE MICRO—OHMIMETRO, CONFORME ANEXO
"E” DA NBR-5419/01.

11 |TODOS OS PILARES DEVERAO SER INTERLIGADOS, EM TODAS AS FERRAGENS, COM AS FERRAGENS
DA LAJE

o
4
B o

FURAR AS TELHAS NAS DESCIDAS OBTURANDO OS FUROS COM MASSA DE CALAFETAR OU OUTRO

12 | MATERIAL IMPERMEABILIZANTE.

CLIP'S GALVANIZADO

0S MASTROS DOS CAPTORES TIPO FRANKLIN TERAO UMA ALTURA DE 3 METROS. NO CASO DA
13 |COLOCAGAO DE ANTENAS, OU OUTRAS ESTRUTURAS ACIMA DO VOLUME PROTEGIDO, DEVE—SE
PROVIDENCIAR NOVO CALCULO E DIMENSIONAMENTO DE CAPTORES.

1=10%

O SISTEMA DEVERA TER UMA MANUTENGAO PREVENTIVA ANUAL E SEMPRE QUE ATINGIDO POR
14 |DESGARGAS ATMOSFERICA, PARA VERIFICAR EVENTUAIS IRREGULARIDADES E GARANTIR A EFICIENCIA
DO SPDA.

DETALHE GENERICO DA

UTILIZAGAO DAS RE—BAR’S
GUARITA SEM —— ESCALA

Esc: 1:50

1=10%

LEGENDA NOTAS

@ CONDUTOR APARENTE SOBRE O RUFO, EM CABO DE COBRE 1 — QUANDO O RUFO FOR METALICO OS MATERIAS DEVERAO
NO DE 35mm2 . SER ADEQUADOS CONTRA CORROSAO ELETROLITICA.

(3 PRESILHA DE LATAO SENDO A DIMENSAO, CONFORME O CABO 2 — MEDIDAS EM CENTIMETROS. LEGENDA
A UTILIZAR.

NOTAS

(1) cABO DE COBRE NO # 35mm2.

(%) CHUMBADOR OU BUCHA DE NYLON M.
1 - QUANDO O RUFO FOR METALICO OS MATERIAS DEVERAO

PRESILHA DE LATAO TIPO UNHA LARGURA 15mm COM FURO SER ADEQUADOS CONTRA CORROSAO ELETROLITICA.
@ PARAFUSO AUTOTARRAXANTE M6 DE AGO INOX. @ ¢ 5,5mm E TRAVA PARA CABO DE CORE # 35mm2.
2 — MEDIDAS EM CENTIMETROS.

. POLIURETANO SIKAFLEX. (3) CHUMBADOR OU BUCHA DE NYLON Ms.
LA IMPERMEABLIZADA

@ CONECTOR TIPO SPLIT-BOLT. @ PARAFUSO AUTOTARRAXANTE @4,2 x 32mm DE AGO INOX.

(8) ESPERA DE UM FERRO DO PILAR OU UM RABICHO (®) POLIURETANG SIKAFLEX.
DERIVADO BE WGA. (8) CONECTOR DE PRESAO TIPO SPLIT-BOLT EM LIGA DE COBRE

ESTANHO PARA CABO DE COBRE NO # 35mm2.
DETALHE — CAPTOR APARENTE EM PLATIBANDA OU PEITORIL
(7) SEGUE PARA AS MALHAS AEREAS.

FERRAGENS
INTERLIGADAS

sse . . .. _zagsa _uﬂ>_.zm|ﬂ_x>o>oomo>moomoommmn>m>zco>zo>omo_mmoyo
°  INTERLIGADAS S \mmO

DA LAJE

MECANICA + PISO ACABADO

Folha N°

TRIBUNAL DE JUSTICA DO PIAUI
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA Processo N

Rubrica

> L.
Poder Judicidno

obra: Projeto
Sistema de Prote¢do Contra Descarga Atmosféricas
Novo Foérum da Comarca de Cocal/Piaut

local:

Rua 19 de setembro, bairro centro Cocal Piaui Brasi

1=10%

S Responsavel Técnico -ART Principal - Projeto Elétrico / CREA:

WAGNER LUIZ DE OLIVEIRA FILHO— CREA—-GO 1001629531

Responsaveis Técnicos/ CREA ou CAU:

1=10% RESPONSAVEL TECNICO EXECUCAO

Representante Legal:

TRIBUNAL DE JUSTICA DO PIAUI

Espago reservado aos Espago reservado aos
carimbos da Prefeitura Municipal carimbos 6rgéo de aprovagdo

AREA DE PROTECAO

Espaco reservado aos Espago reservado aos
carimbos do Corpo de Bombeiros carimbos do TJ-PI

Prancha: Conteudo da prancha:

ANTENA PARABOLIC A
DESLOC ADA PARA DENTRO
DA AREA DE PROTECAO

SPDA-O1/02

Projeto SPDA, Captagao, descidas e aterramento estrutural.

Desenho: Escala: Data:

WAGNER 1:50 26/11/2020

Planta modificada/ atualizada em: 26/11/2020 — Revis&o 00




LEGENDA

®, Descida de cabo de cobre nu #35mm?

............. - |Cabo de cobre ni: para captor cabo 35mm? , para aterramento cabo 50mm?

== Caixa de equalizagdo de pontencial, em ago. para uso interno 11 terminais.

RE—BAR = Ligagdo entre Barra Chata e Barra Chata

VERGALHAO DAS
FERRAGENS ESTRUTURAIS L/

Captor aério tipo Franklin rosca 3/4” 4 pontas em matro simples de 6metros 2" com
I 030 abragadeiras para 2 descidas e sinalizador noturno com ldmpada integrada espiral de 55W
_ 025 GE Spral FLESSHLX*,com relé fotoelétrico .

TERMINAL DE PRESSAO PARA ISOLADOR BT #25
PILAR DE CONCRETQ FERRAGENS DO PILAR CAIXA DE EQUALIZAGAO DE POTENCIAIS 20 x 20cm CABO DE COBRE 16mm’ FERRAGEM LONGITUDINAL DO PILAR
VI RE—BAR GALVANIZADA EM AGO COM BARRAMENTO ESPESSURA 6mmi E (INTERLIGAR UMA SIM, UMA NAO) =

9 TERMINAIS (8 PARA CABOS DE COBRE 16mm E =] ARAME

>xz>o/
) 1 PARA CABO DE *COBRE 50mm) D
M 1 Wmmqm_mo ETIQUETA PARA IDENTIFICAGAO B

A'0)
=]

Presilha de latdo para alvenaria/concreto para cabos 35mm? de cobre furo 5mm.

— e Terminal aéreo em latdo sextavado 250mm de alturafixado com rosca soberba.

AW/

N TERMINAL DE COMPRESSAQ
| ARAME TORCIDO

JAN||
V)
I\

DAS LIGAGOES DOS CABOS

(PREENCHER NA INSTALAGAO) ATENGAO: observar atentamente as mw_umo.;_.omnmmw de didmetros, se¢des e isolamentos especificas para

cada prancha de desenho e peca deste projeto.

VERGALHAO > #3/8"

n TERMINAL DE PRESSAO PARA
CABO DE COBRE 50mmr\|
(INCLUSO NA CAIXA)

PERFIL
METALICO TUBU _|>ONO

z_.u>_._o>/

[
|
\]

TERMINAL DE COMPRESSAQ
PARAFUSO AGO INOX @1/4”

Mmmmm%ommyzw\ﬂ}. IMPORTANTE — Especificagoes

PARAFUSO DE FENDA EM
AGO INOX
COM PORCA DE 1/4”

E ARRUELA DE PRESSAO

VER DETALHE HO17 41

[ (/7 [ 1)
v VT 8 N O

L)
)
A1

CONECTOR BIMETALICO COM
INSERT A SER INTERLIGADA RABICHO M12 PARA CABOS DE
AQ ATERRAMENTO ALUMINIO E COBRE ATE 70mm

"RE-BARS" TEL-760 ¢ 3/8"x3,40m

GALVANIZADO A FOGO (DESCIDAS
_ = DO P'ARA—RAIOS).

[4
\

VERGALHAO DO BLOCO
LAIE OU VIGA

TRANSPASSE > 20cm

L]
-
Ty

l

TRANSPASSE > 20cm

IATHAY

NOTAS PARA O SISTEMA ESTRUTURAL

VER DETALHE HO ._W

4
—— - ——/u»mo DE COBRE ISOLADO

16mm? PROVENIENTE DO y
ATERRAMENTO TELEFONICO &> CABO DE COBRE 16m
CABO DE COBRE ISOLADO DETALHE DA CAIXA DE
CABO DE COBRE ISOLADO 2 6mmm? PROVENIENTE. DO
16mm? PROVENIENTE DA EQUALIZAGAO

l
I
A

Y

FITA PERFURADA
EM LATAO
NIQUELADA

f
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SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS ESTRUTURAL

PARA QUE ESTE SISTEMA SEJA EXECUTADO COM SUCESSO E COM O MENOR CUSTO POSSIVEL,
DEVERA SER INICIADO JUNTO COM A FUNDAGAO DA EDIFICAGAO SENDO IMPORTANTE O
1 | ACOMPANHAMENTO DE PESSOA RESPONSAVEL PELA OBRA, PARA CONFERIR A PRESENGCA DA BARRA

:

LL LT T T

LN
1N
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CABO DE COBRE NU 50mnt

TRANSPASSE > 20cm
FERRAGENS

ESTRUTURAIS

VERGALHAO DAS
FERRAGENS ESTRUTURAIS

(@A)
QL /2 7
TRANSPASSE > 20cm

_ — / ISOLADO TEL-5717
TUBULAGAO DE INCENDIO ATERRAMENTO ELETRICO

CABO DE COBRE ISOLADO SEM —— ESCALA Ve L HWH HWH ICONECTOR DE PRESSAO TIPO SPLIT-BOLT NOS PILARES E FUNDAGAO, O TRANSPASSE DE 20 CM E A INTERLIGAGAO DAS FERRAGENS DOS
50mm?® PROVENIENTE DO EM LIGA DE COBRE ESTANHADO PARA CONEXAO COM AS PILARES COM AS FERRAGENS DAS LAJES.

ATERRAMENTO DO PARA—RAIO __ CLIPS GALVANIZADO ¢ 3/8" CABO DE COBRE X o A
INTERLIGAGAO DA RE-BAR DETALHE DE AMARRAGAO DOS VERGALHOES o TUBULAGOES METALICAS CONSTRUTORA DURANTE A CONCRETAGEM DA ESTRUTURA . A CAPTAGAO E A EQUALIZAGRO DE
EXEMPLO DE LIGAGOES POSSIVEIS DAS FERRAGENS ESTRUTURAIS DETALHE DE EMENDA DOS VERGALHOES EMENDA DOS VERGALHOES DE DESCIDA DETALHE DE EQUALIZAGEO 2 |POTENCIAIS PODERA SER EXECUTADA POR EMPRESA ESPECIALIZADA o> QUAL DEVERA mm\_:_m
NA CAIXA DE EQUALIZAGAO (LEP/TAP) ESTRUTURAIS COM ARAME TORCIDO EXECUTADA A CAOA PE DIRETO ¢ RELATORIO TECNICO DOS SERVIGOS EXECUTADOS E ART JUNTO AO CREA.

DE ESQUADRIA SEM —— ESCALA
SEM —— ESCALA SEM —— ESCALA EM TODOS OS PILARES DO CORPO DO PREDIO DEVERAO SER INSTALADAS ARRENDONDADOS
SEM —— ESCALA 3 |MACIGOS DE AGO GALVANIZADAS A QUENTE m33_m033n_ CONECTADAS COM 3 CLIP’ S
SEM —— ESCALA GALVANIZADOS A VER DETALHE v DENOMINADA "RE BAR ”, TRANSPASSADAS

EM CADA PILAR DO PREDIO DEVERA SER INSTALADA 1 BARRA, SENDO QUE NOS PILARES EXTERNOS
DEVERA SER LOCALIZADA NA FACE MAIS EXTERNA, POREM DENTRO DO ESTRIBO, E NOS PILARES
INTERNOS PODERA SER INSTALADA EM QUALQUER POSIGAO, SEMPRE FIXADA NOS ESTRIBOS POR
ARAME TORCIDO.

NO ENCONTRO DAS FERRAGENS DA LAJE COM 0S VERGALHOES LONGITUDINAIS DOS PILARES,
DEVERA SER FEITA UMA INTERLIGAGAO ATRAVES DE FERRO DE CONSTRUGAO s 3/8" (10mm)

5 |TRANSPASSADO EM 20CM NA VERTICAL E NA HORIZONTAL EM FORMATO DE "L” ( VER DETALHE ),
SENDO INTERLIGADO EM PRIMEIRO LUGAR NA BARRA DO SPDA "RE BAR” E AS DEMAIS FERRAGENS
DO PILAR, UMA SIM, UMA NAO, EM POSIGOES ALTERNADAS.

[ LWV

ENCONTRO DAS FERRAGENS DAS LAJES

COM AS FERRAGENS DOS PILARES COM A HASTE DE ATERRAMENTO
SEM —— ESCALA SEM —— ESCALA

OS PROCEDIMENTOS ACIMA SE REPETEM EM TODOS OS PILARES E EM TODAS AS LAGES. NA ULTIMA
LAJE, ONDE OS PILARES QUE IRAO MORRER, AS "RE—BARS” DEVERAO SER INTELIGADAS NA
6 |HORIZONTAL, AOS PILARES MAIS PROXIMOS QUE IRAO SUBIR PARA A CASA DE MAQUINAS OU
CAIXA D’ AGUA, DE MODO QUE HAJA UMA CONTINUIDADE DE TODOS OS PILARES DESDE A
FUNDAGAO ATE O PONTO MAIS ALTO DA EDIFICAGAO.

— NOS LOCAIS ONDE NAO EXISTE ACESSO AO PUBLICO ( TELHADO DA COBERTURA, LAGE DA CASA DE
/ e O o s hone xu_zﬂcﬁﬁoom CRUZAMENTO DE. FERRO. MAQUINAS, TAMPA DA CAIXA D' AGUA ), A "RE BAR” DEVERA AFLORAR ACIMA DOS PARAPEITOS NO
oo AR e MINIMO 30CM PARA QUE DURANTE A EXECUGAO DA CAPTAGAO ESTAS BARRAS SEJAM
o= hand - [ INTERLIGADAS NA HORIZONTAL POR CABO DE COBRE NU 35mm2 ATRAVES DE CONECTORES
@ _— _ ADEQUADOS ( VER DETALHE ). NOS LOCAIS DE ACESSO (PARAPEITO DO TERRAGO) AS "RE BAR”

o DEVERAO SER DIRECIONADOS PARA O LADO EXTERNO DA EDIFICAGAO, NA HORIZONTAL ANTES DE

CHEGAR NO NIVEL DA SOLEIRA ( PINGADEIRA ) DE MODO A SOBRAR 20 A 30CM. NA ETAPA DA
EXECUGAOO DA CAPTAGAO AS BARRAS DESTE NIVEL DEVERAO SER INTERLIGADAS NA HORIZONTAL
PELO LADO EXTERNO DO GUARDA CORPO COM BARRA CHATA DE ALUMINIO FIXADAS POR BUCHAS E

Q PARAFUSOS ADEQUADOS.
TODAS AS ESTRUTURAS METALICAS EXISTENTES NAS COBERTURAS NAS COBERTURAS DA

LEGENDA

~
1
88
HE
3
e
E!

ARMADURA
LONGITUDINAL

! w_.ﬁ_“m EDIFICAGAO ( ANTENAS, ESCADAS, CHAMINES,ETC. ) DEVERAO SER INTERLIGADOS AQ PONTO MAIS
n 1 PROXIMO DO SISTEMA DE CAPTAGAO PARA EQUALIZAGAO DE POTENCIAL E ESCOAMENTO DE ALGUMA

-)(--)(-B
LY
(04]

NOTAS
1 - MEDIDAS BM OENTMETROS.

POSSIVEL DESCARGA.
- -0 O ATERRAMENTO DESTE SISTEMA CONSISTE NA COLOCACAO DE UMA "RE BAR” DENTRO DA

| e e 9 |FUNDAGAO, SENDO QUE PARA CADA PILAR DA TORRE DO PREDIO DEVERA SER USADA APENAS UM
PLANTA CoRTE. ToRTE ELEMENTO DA FUNDAGAO ( ESTACA OU TUBULAO).

DETALHE — INTERLIGAGAO DE PORTA COM RABICHO EMBUTIDO NO ENCHIMENTO
ESC.1:50

DETALHE — INTERLIGAGAO DE FERRAGENS DE TUBULAO PARA Omm._.__u_0>nu,o DA CONTINUIDADE ELETRICA DA ESTRUTURA DA _.HD__H_O>O>O~ DEVERA SER
v 10 |REALIZADO TESTE DE CONTINUIDADE ELETRICA ATRAVES DE MICRO—OHMIMETRO, CONFORME ANEXO
"E” DA NBR—5419/01.

NOTAS

1 — AS ARMAGOES DE ACO DA PEGA DEVEM SER SOLDADAS

= OU AVARRADAS FIRMEMENTE: COM ARAME TOROIDG, NO TODOS OS PILARES DEVERAO SER INTERLIGADOS, EM TODAS AS FERRAGENS, COM AS FERRAGENS

MINIMO DE 50% DE SEUS CRUZAMENTOS. _U> _l>r_m

‘GALVANIZADO
DE DUMETRO
00 FERRD, 2 - DS FERROS LONGITUDINAIS DAS PEGAS DEVEM SER
'GALVANIZADO
NAD INFERIOR

SOLDADAS OU AMARRADAS FIRMEMENTE COM ARAME

>

FURAR AS TELHAS NAS DESCIDAS OBTURANDO OS FUROS COM MASSA DE CALAFETAR OU OUTRO
MATERIAL IMPERMEABILIZANTE.

TORCIDO, COM SOBREPOSIGAQ DO FERRO DE NO MINIMO

12

ERRO GALVANZADO 20 VEZES DO MAIOR DIAMETRO.
L 3 — A QUANTIDADE MINIMA DE FERRO A SER SOLDADO OU

AMARRADO E DE 50%, EM QUALQUER CASO, CONFORME

o \ER_ 419,05 0S MASTROS DOS CAPTORES TIPO FRANKLIN TERAO UMA ALTURA DE 3 METROS. NO CASO DA
) 13 |COLOCAGAO DE ANTENAS, OU OUTRAS ESTRUTURAS ACIMA DO VOLUME PROTEGIDO, DEVE—-SE !
PROVIDENCIAR NOVO CALCULO E DIMENSIONAMENTO DE CAPTORES.

NOTAS

1~ NEDIDAS EM CENTMETROS.
2~ NAO £ PERMITIDO O USO DE SOLDA DE ESTANHO.

S i v o i A O SISTEMA DEVERA TER UMA MANUTENGAO PREVENTIVA ANUAL E SEMPRE QUE ATINGIDO POR
cuocan o D 00 R 40 DD 18 DS 14 |DESGARGAS ATMOSFERICA, PARA VERIFICAR EVENTUAIS IRREGULARIDADES E GARANTIR A EFICIENCIA
O RARICHO DEVE SEMPRE DERIVAR DE PLAR, OU Uo wno>.

DETALHE — EXECUGAO DE RABICHO DERIVADO DE PILAR, VIGA E LAJE.

s/ese

LEGENDA

@ PLAR METALICO
@ cHunBADR

(3) FERRODS DO APOIO (BLOCO, PILAR E VIGA)

@ cHara
APOIO / @
r VCM — INTERUGAGAO DE CRUZAMENTO DE FERRO.

AN = _ N NOTAS
1 — AS FERRAGENS DO APOIO, SEJA PILAR, BLOCO
OU VIGA, ETC, 0S CRUZAMENTOS DAS FERRAGENS
N DESTES COM OS CHUMBADORES, DEVEM SER
® AMARRADOS FIRMEMENTE COM ARAME TORCIDO OU

SOLDADAS, NO MINIMO 50% DE SEUS CRUZAMENTOS.
2 — MEDIDAS EM CENTIMETROS.

PLANTA
ESC. 1:10

SR DETALHE A — INTERLIGAGAO DE PILAR METALICO COM AS FERRAGENS
- ESC. 1:10
DE APOIO DE CONCRETO ARMADO

CORTE 1-1
ESC. 1:10

LEGENDA

(@ VERGALHEO DE ACO PARA CONSTRUGAO, COM U
NERVIRADAS, FABRCADOS POR LAMNAGAD A QU
TARUGOS DE LINGOTAMENTD CONTNLG.

(@ EMODA POR SOLDA EXOTERMICA 1007 ic .

(@ EMDDA FOR LUVA ESPECINCA fo81 < .

(®) EMODA POR SOLDA ELETICA (A ARCO) 1837 c .
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NBR-5419:2015
SPDA (Sistema de Protecao contra Descargas Atmosféricas)

Projeto: TJPI-COCAL

1) Densidade e descargas atmosféricas para a terra [Ng]
Ng = 9 [Descargas / km?/ano]

2) Geometria da Estrutura

Comprimento [L] = 28.8 m
Largura [W] = 25.45 m
Altura [H] = 6.5 m

3) Ad - Area de exposicao equivalente [em m?]

Ad = L * W+ 2 * (3 * H) * (L + W) + PI * (3 * H)"2
Ad = 28.8 * 25.45 + 2 * (3 * §.5) * (28.8 4+ 25.45) + 3.14159 * (3 * 6.5)"2
Ad = 4043.3 m?

4) Geometria da Estrutura Adjacente [ENERGIA]

Comprimento [L3j] = 5.45 m
Largura (W] = 6.2 m
Altura [HJ] = 3.2 m

5) Adj - Area de exposicio equivalente [em m?]
Adj = Lj * Wj + 2 * (3 * Hj) * (Lj + Wj) + PI * (3 * Hj)"2
Adj = 5.45 * 6.2 + 2 * (3 * 3.2) * (5.45 + 6.2) + 3.14159 * (3 * 3.2)"2
Adj = 547 m?

6) Fatores de Ponderacao

6.1) Fator de Localizagcao da Estrutura PRINCIPAL - Cd (Tabela A.1)

Estrutura cercada por objetos da mesma altura ou mais baixos
Cd = 0.5

6.2) Fator de Localizacao da Estrutura ADJACENTE [Energia] - Cdj (Tabela A.1)

Estrutura ADJACENTE cercada por objetos da mesma altura ou mais baixos
Cdj = 0.5

6.3) Comprimento da Linha de Energia
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L1 = 1000 [m]
6.4) Fator de Instalacado da Linha ENERGIA - Ci (Tabela A.2)

Aéreo
Ci=1.0

6.5) Fator do Tipo de Linha ENERGIA - Ct (Tabela A.3)

Linha de Energia ou Sinal
Ct = 1.0

6.6) Fator Ambiental da Linha ENERGIA - Ce (Tabela A.4)

Rural
Ce = 1.0

6.7) Comprimento da Linha de Sinal
Llt = 1000 [m]
6.8) Fator de Instalacao da Linha SINAL - Cit (Tabela A.2)

Aéreo
Cit = 1.0

6.9) Fator do Tipo de Linha SINAL - Ctt (Tabela A.3)

Linha de Energia ou Sinal
Ctt = 1.0

6.10) Fator Ambiental da Linha SINAL - Cet (Tabela A.4)

Rural
Cet = 1.0

6.11) Nd - Numero de Eventos Perigosos para a Estrutura [por ano]

Nd = Ng * Ad * Cd * 10%-6
Nd = 0.01819

6.12) Ndj - Numero de Eventos Perigosos pela Estrutura Adjacente Energia [por ano]

Ndj = Ng * Adj * cdj * 10~-6
Ndj = 0.00246

6.13) Nm - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas perto
da estrutura [por ano]

Nm = Ng * Am * 107-6
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Am = 2 * 500 * (L + W) + Pi * 50072
Am = 839648.16
Nm = 7.55683

6.14) NI - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas na linha
de Energia [por ano]

N1 = Ng * AL * Ci * Ce * Ct * 10%-6
Al = 40 * L1

Al = 40000

N1 = 0.36

6.15) Ni - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas perto
da linha de Energia [por ano]

Ni = Ng * A1 * Ci * Ce * Ct * 10"-6

Ai = 4000 * L1
Ai = 4000000
Ni = 36

6.16) NIt - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas na
linha SINAL [por ano]

Nlt = Ng * Al * Cit * Cet * Ctt * 10"-6
Alt = 40 * L1t

Alt = 40000

N1t = 0.36

6.17) Nit - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosféricas perto
da linha SINAL [por ano]

Nit = Ng * Ait * Cit * Cet * Ctt * 10"-6

Ait = 4000 * L1t
Ait = 4000000
Nit = 36

6.18) Protecao da Estrutura - Pb (Tabela B.2)

Estrutura protegida por SPDA - Classe II
Pb = 0.05

6.19) Tipo de linha externa Energia - Cld e Cli (Tabela B.4)

Linha aérea ndo blindada
Cld =1
Cli =1

6.20) Tipo de linha externa SINAL - Cldt e Clit (Tabela B.4)

Linha aérea ndo blindada
Cldt =1
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Clit =1
6.21) Ks1

Ksl: leva em consideracdo a eficiéncia da blindagem por malha da estrutura, SPDA
ou outra blindagem na interface ZPR 0/1;
Dentro de uma ZPR, em uma distédncia de seguranca do limite da malha no minimo
igual a largura da malha Wm,
fatores Ksl e Ks2 para SPDA ou blindagem tipo malha espacial podem ser
avaliados como: Ksl = 0,12 x Wml
Ksl =1

6.22) Uw Energia

Uw: é a tensdo suportavel nominal de impulso do sistema a ser protegido, expressa
em quilovolts (kV).
Uw = 2.5

6.23) Ks4 Energia

Ks4: leva em consideracdo a tensdo suportavel de impulso do sistema a ser
protegido. Ks4 =1 / Uw
Ks4 = 0.4

6.24) Uwt Sinal
Uwt = 1.5
6.25) Ks4t Sinal
Ks4t = 0.67
6.26) Nivel de Protecdo NP - Peb (Tabela B.7)

DPS Classe I1I
Peb = 0.02

6.27) Roteamento, blindagem e interligacao ENERGIA - Pid (Tabela B.8)

Linha aérea ou enterrada, ndo blindada ou com a blindagem ndo interligada ao mesmo
barramento de equipotencializacdo do equipamento (Uw=2.5)
Pld = 1

6.28) Roteamento, blindagem e interligacao SINAL - Pidt (Tabela B.8)

Linha aérea ou enterrada, ndo blindada ou com a blindagem ndo interligada ao mesmo
barramento de equipotencializacdo do equipamento (Uw=1.5)
Pldt =1

6.29) Pv - Probabilidade de Descarga na linha de Energia Causar danos fisicos

JP ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA
Rua 01 Qd. B Lt 25 - VILA SAO JOAO - CEP 74.815-420 Goi&nia - GO - CNPJ: 11.921.270/0001-51
Fone (62) 3541.3473 | (62) 98553.4934 email: jpljpec.com.br



ENGENHARIA E
CONSULTORIA

Pv = Peb * P1ld * Cld
Pv = 0.02

6.30) Pvt - Probabilidade de Descarga na linha de Sinal Causar danos fisicos

Pvt = Peb * Pldt * Cldt
Pvt = 0.02

7) Zonas da Edificacao

7.1) Zona: Zona 1 (Interna)

7.1.1) Numero de pessoas nha Zona
nz = 5
7.1.2) Numero total de pessoas na Estrutura
nt =5
7.1.3) Tempo de presenca das pessoas ha Zona (h/ano)
tz = 8760
7.1.4) Tempo de presenca das pessoas em locais perigosos fora da estrutura (h/ano)
te = 0
7.1.5) L1 - Perda de vida humana incluindo ferimento permanente
Considerar
7.1.6) L2 - Perda inaceitavel de servigo ao publico
Considerar
7.1.7) L3 - Perda inaceitavel de patrimoénio cultural
Desprezar
7.1.8) L4 - Perda econémica
Desprezar

7.1.9) Risco de Explosao / Hospitais
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7.1.10) Medidas de Protecao (descargas na linha) - Ptu (Tabela B.6)

Restricdes fisicas
Ptu = 0

7.1.11) Ks2
Ks2 =1
7.1.12) Nivel de Proteciao NP ENERGIA - Pspd (Tabela B.3)

DPS Classe 1
Pspd = 0.01

7.1.13) Fiacao Interna ENERGIA - Ks3 (Tabela B.5)

Cabo ndo blindado - sem preocupac¢do no roteamento no sentido de evitar lacos
Condutores em laco com diferentes roteamentos em grandes edificios

(Area do laco da ordem de 50 m2)

Ks3 =1

7.1.14) Nivel de Protecao NP SINAL - Pspdt (Tabela B.3)

DPS Classe I
Pspdt = 0.01

7.1.15) Fiacao Interna SINAL - Ks3t (Tabela B.5)

Cabo ndo blindado - sem preocupacdo no roteamento no sentido de evitar lacos
Condutores em laco com diferentes roteamentos em grandes edificios

(Area do laco da ordem de 50 m2)

Ks3t =1

7.1.16) Pc - Probabilidade de Descarga na Estrutura causar Danos em sistemas internos

Pc = Pspd * Cld
Pc = 0.01

7.1.17) Pct - Probabilidade de Descarga na Estrutura causar Danos em sistemas internos
SINAL

Pct = Pspdt * Cldt
Pct = 0.01

7.1.18) Pms

Pms = (Ksl * Ks2 * Ks3 * Ks4)"2
Pms = 0.16
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7.1.19) Pmst

Pmst = (Ksl * Ks2 * Ks3t * Ks4dt)"2
Pmst 0.4489

7.1.20) Pm - Probabilidade de Descarga perto da Estrutura causar Danos em sistemas
internos

Pm = Pspd * Pms
Pm 0.0016

7.1.21) Pmt - Probabilidade de Descarga perto da Estrutura causar Danos em sistemas
internos SINAL

Pmt = Pspdt * Pmst
Pm = 0.00449

7.1.22) Pu - Probabilidade de Descarga na linha causar ferimentos a seres vivos por choque

Pu = Ptu * Peb * Pld * Cld
Pu = 0

7.1.23) Put - Probabilidade de Descarga na linha causar ferimentos a seres vivos por choque
SINAL

Put Ptu * Peb * Pldt * Cldt
Put = 0

7.1.24) Pw - Probabilidade de Descarga na linha Causar falha de sistemas internos

Pw = Pspd * Pld * Cld
Pw = 0.01

7.1.25) Pwt - Probabilidade de Descarga na linha Causar falha de sistemas internos SINAL

Pwt = Pspdt * Pldt * Cldt
Pwt 0.01

7.1.26) Pli

Pli para Uw = 2.5 kV
Pli = 0.3

7.1.27) Plit

Plit para Uwt = 1.5 kV
Plit = 0.5

7.1.28) Pz - Probabilidade de Descarga perto da linha Causar falha de sistemas internos
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Pz = Pspd * P1i * Cli
Pz 0.003

7.1.29) Pzt - Probabilidade de Descarga perto da linha Causar falha de sistemas internos
SINAL

Pzt = Pspdt * Plit * Clit
Pzt 0.005

7.1.30) Medidas de Protecao (descargas na estrutura) - Pta (Tabela B.1)

Equipotencializacgdo efetiva do solo
Pta = 0.01

7.1.31) Tipo de superficie do solo ou piso - Fator de reducao rt (Tabela C.3)

Agricultura, concreto (Resisténcia de contato <= 1 ohm)
rt = 0.01

7.1.32) Providéncias para reduzir consequéncias de incéndio - Fator de reducao rp (Tabela
C.4)

Uma das seguintes providéncias: extintores, instalac¢des fixas operadas
manualmente,

instalacdes de alarme manuais, hidrantes. compartimentos a prova de fogo,

rotas de escape

rp = 0.5

7.1.33) Risco de incéndio ou explosiao na estrutura - Fator de reducao rf (Tabela C.5)

Explosdo: Zonas 2, 22
rf = 0.001

7.1.34) Perigo Especial - Fator hz (Tabela C.6)

Baixo nivel de pénico (por exemplo, uma estrutura
limitada a dois andares e numero de pessoas ndo superior a 100)
hz = 2

7.1.35) Pa - Probabilidade de Descarga na estrutura causar ferimentos a seres vivos por
choque

Pa = Pta * Pb
Pa = 0.0005

7.1.36) L1 - Perda de vida humana incluindo ferimento permanente

7.1.36.1) Lt
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Lt = 0.01
7.1.36.2) D2 - Danos Fisicos - Lf (Tabela C.2)

Hospital, hotel, escola, edificio civico
Lf = 0.1

7.1.36.3) D3 - Falhas de sistemas internos - Lo (Tabela C.2)

Ndo Aplicéavel
Lo =0

7.1.36.4) La

La rt * Lt * (nz / nt) * (tz / 8760)
La = 0.0001

7.1.36.5) Lu
ILu = La = 0.0001
7.1.36.6) Lb

Ib = rp * vrf * hz * Lf * (nz / nt) * (tz / 8760)
Lb = 0.0001

7.1.36.7) Lv
Lv = Lb = 0.0001
7.1.36.8) Lc

Lc = Lo * (nz / nt) * (tz / 8760)
Lc = 0

7.1.36.9) Lm Lw Lz
Im = Lw = Lz = Lc = 0

7.1.37) L2 - Perda inaceitavel de servico ao publico

7.1.37.1) D2 - Danos Fisicos - Lf (Tabela C.8)

Géas, &agua, fornecimento de energia
Lf2 = 0.1

7.1.37.2) D3 - Falhas de sistemas internos - Lo (Tabela C.8)

Gés, &agua, fornecimento de energia
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Lo2 = 0.01

7.1.37.3) Lb2

Lb2 rp * rf * Lf2 * (nz / nt)
Lb2 = 0.00005

7.1.37.4) Lv2
Lv2 = Lb2 = 0.00005

7.1.37.5) Lc2

Lc2 =
Lc2 =

Lo2 * (nz / nt)
0.01

7.1.37.6) Lm2 Lw2 Lz2
Lm2 = Lw2 = Lz2 = Lc2 = 0.01

7.1.38) Riscos [R1] da Zona [Zona 1 (Interna)]

7.1.38.1) Ra

Ra Nd * Pa * La
Ra 0.01819 * 0.0005 * 0.0001
Ra = 0.0091*10"-7

7.1.38.2) Rb

Rb Nd * Pb * Lb
Rb = 0.01819 * 0.05 * 0.0001
Rb = 0.0091*10"-5

7.1.38.3) Ru

Ru (N1 + Ndj) * Pu * Lu
Ru = (0.36 + 0.00246) * 0 * 0.0001
Ru = 0

7.1.38.4) Rut

Rut = (N1t + Ndjl) * Put * Lu
Rut = (0.36 + 0) * 0 * 0.0001
Rut = 0

7.1.38.5) Rv

Rv = (N1 + Ndj) * Pv * Lv
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Rv = (0.36 + 0.00246) * 0.02 * 0.0001
Rv 0.00725*10"-4

7.1.38.6) Rvt

Rvt = (N1t + Ndjl) * Pvt * Lv
Rvt (0.36 + 0) * 0.02 * 0.0001
Rvt = 0.0072*10"-4

7.1.38.7) R1z

Rlz Ra + Rb + Ru + Rv + Rut + Rvt
Rlz = 0.0091*%10"-7 + 0.0091*10"-5 + O + 0.00725*10"-4 + 0 + 0.0072*10"-4
Rlz 0.154 x 10"-5

7.1.39) Riscos [R2] da Zona [Zona 1 (Interna)]

7.1.39.1) Rb2

Rb2 = Nd * Pb * Lb2
Rb2 = 0.01819 * 0.05 * 0.00005
Rb2 0.04549*10"-6

7.1.39.2) Rc2

Rc2 Nd * Pc * Lc2
Rc2 = 0.01819 * 0.01 * 0.01
Rc2 0.01819*10"-4

7.1.39.3) Rm2

Rm2 Nm * Pm * Lm2
Rm2 = 7.55683 * 0.0016 * 0.01
Rm2 = 0.00012

7.1.39.4) Rv2

Rv2 (N1 + Ndj) * Pv * Lv2
Rv2 = (0.36 + 0.002406) * 0.02 * 0.00005
Rv2 = 0.03625*10"-5

7.1.39.5) Rvt2

Rvt2 (N1t + Ndjl) * Pvt * Lv2
Rvt2 (0.36 + 0) * 0.02 * 0.00005
Rvt2 = 0.036*10"-5

7.1.39.6) Rw2

Rw2 = (N1 + Ndj) * Pw * Lw2
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Rw2 = (0.36 + 0.00246) * 0.01 * 0.01
Rw2 = 0.03625*10"-3

7.1.39.7) Rwt2
Rwt2 = (N1t + Ndjl) * Pwt * Lw2
Rwt2 = (0.36 + 0) * 0.01 * 0.01
Rwt2 = 0.036*107-3

7.1.39.8) Rz2
Rz2 = Ni * Pz * Lz2

Rz2 = 36 * 0.003 * 0.01
Rz2 0.00108

7.1.39.9) R2z

R2z Rb2 + Rc2 + Rm2 + Rv2 + Rw2 + Rz2 + Rvt2 + Rwt2 + Rzt2

R2z = 0.04549*10"-6 + 0.01819*10"-4 + 0.00012 + 0.03625*10"-5 + 0.03625*10"-3
+ 0.00108 + 0.036*10"-5 + 0.036*10"-3 + 0.0018

R2z = 3.08 x 107-3

8) Risco Total

8.1) R1

Ra + Rb = 0.00919 x 10"7-5
R1 = 0.154 x 10"-5

Rtl = 1 x 107-5
R1 <= Rtl
(Ra + Rb) <= Rtl
[OK]

8.2) R2

Ra + Rb = 0.0000455 x 10"-3

R2 = 3.08 x 10"-3

Rt2 = 1 x 107-3

R2 > Rt2

(Ra + Rb) <= Rt2

[Requer outra Classe de SPDA ou MPS]

8.3) Estrutura Desprotegida: Talvez a instalagcao de DPS ou outros MPSs evitem a
necessidade de outra classe de SPDA.

Rabl <= Rtl
Rab2 <= Rt2
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