ANEXO 17 - 04 - 04

TRIBUNAL DE JUSTIGA DO ESTADO DO PIAUI
SUPERINTENDENCIA DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

PROJETOS COMPLEMENTARES EXECUTIVOS

INSTALACOES ELETRICAS - PARTE 4 - FOTOVOLTAICO



STR10 STR9 STR8
- = -
T

STR10 STR9
- 3

STR10 STR9 STR8 STR7 STR6
e e e S

SIR16SIRI7 STR18
STR15 STR16 STR17STR18 - -
STR10 STR9 STR8 STR7 p N
+— = = = + .

STR10 STR9 STR8 STR7 STR6 STR3 STR2 STR1
+— I e e

p50mmx50mm

H—++

6

1T

STR

- 1 |

|1HlS

ST
L
U1S
91d1s

‘T \T : :
|
Sl [Ete]] B
z ! !
?% 9 94
| I I
i i Ll
0, & L
ol 3 || o UE|| »HiE
[ 13 I &
I I L
| I i
I A .
y Ly Ly
I Ly L
T ¥ ¥
ot 3| oL F| o4
= [} © ®

[RETES
Z2dls
Sals
g1¥ls

=% |

9
[aNIES)

3100mmx50mm

9
0L4ls
9
IS
9
gils

=== U

[RST1SS
Zdls
IS
GulS
9
ZLNLS
g1dls
21U1S

— e
-

==

__ e

—_——_—— =

(ARSI

____ e

Lagg
[
1
sl
S)p
g1dls
9
IS

o

__ e

9
L LHLS
gldls
IS

=

9

P L1

1M1S

__ e
c T TR

[ARSTE

9
’7|’»’

941S
LIS
£91S

o —
— st

— e
6

i

STR11
+

9

__4¢,4'4

94d1S
1S
RTEsS

cLals
GLULS
g181S
L181S

: \ \
o 2 1

1; \} \;

1 | |

[ 1 1
ol Bl ol Gl oll&

I 2 2 o0&

'. I ]

| i i
A [ A (R

Iy h h

! | |

w)
=

A I i
o = o | 15 o | 15

| ° | L

h i i

| i |

\ \ \

| | |
@T 2 - “ % 2 \‘ é

3. \1 \1

i | |

| | |

|

* 1 i

I i i

i i I

., 1 Il
@J’ 1= mJ— \;% Q,J— \%

il ek

i R

\

= I S

\ \ \

SIS -2 |
+d@Q, ||| E+dbe | Es+do
e e | e \;% = \%

I3 | © | &

I 1 |

i \”\ i
AR

9
—,—,4——,
0L31S
9
631S
9
AASAIEY
ENTI

NI
gLals
91u1S
L181S
gLulS

PRSI
SIS
1Y91S
IS
IS
RIS
2LHLS

TS
291s
d1S
SIS

& — 1]

RIS
cLdls
ARSI
SLMLS
g1dls
£181S
21H1S

1¥1S
Zdls
¢dls
SalS

cLals
$141S
GLULS
g1dls
£181S
gLYLS

-

9
9ulS
[RETESS
Z¥ls

- — — 1 —
o— — H

cLals
1418
GLELS
gLdls
L1418

9d1S
IS
zdls
[N

JIs

9

& —

e e o

| | I

v‘ \} \}

jL 1S \ %) \ 0
o7 = > "?@ > \%
I 11 \\
T
oS [ [

i I |

| | I
P | R
@JHL = @* \é O,J“» \%

o

I I I

f i i
S, [

1 \\ /

% ‘ %) 1 0
oﬁi\- = OA\- 3 M\L 5
{ lx i
| I |
1?")5 1% ﬂé
l | |
| t L
- [ [
o = o] 2 ] ?é
 ° I I
i I I
g4 4t ¢t

| [ |

I h h

o, I I
mﬂr 1= i \% @l~L \%
6 © [

1¥1S
zdls
¢91S

. e
o

@_,’;Z

[RSTIS
zdls
£Y1S

ot e o G| o
l i i
A | |
b b o

LEGENDA

>

STRT1STR10 STR9 STR8 STR7 STR6 STRSSTR4 STR3 STR2 STR1
T e e e e e T
B || || L T
[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
STR12STR11STR10 STR9 STR8 STR7 STR6 STR5 STR4 STR3 STR2 STR1
T T e e e e T R
C || || || I I Y N IR A I
Q [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
STRT13STR12STR1T1STR10 STR9 STR8 STR/ STR6 STRHSTR4 STR3 STR2 STR1
@ T T T T e e R e e e e T e
Ll T O N T O I N N S U R N S A B O I
[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [

STR18STR17STR16 STR15 STR14STR13 STR12 STR11 STR10 STR9 STR8 STR7 STR6 STR5 STR4 STR3 STR2 STR1

@ e e T e e e e e el S e
[ [ [ [ | | [ [ [ [ | | [ [ [ [ | | [ [ [ I
I L L e

®+ s e T e S e e e ol e S e S U U T
[ [ [ [ | | [ [ [ [ | | [ [ [ [ | | [ [ [ |
I L L e

Desce para Sala do Rack por Eletroduto @4"

LEGENDA:

EXEMPLO - ESQUEMA DE CONEXAO INVERSOR

CABO SOLAR DA MICROGERAGCAO PARA O
INVERSOR, VEM DOS MODULOS

6#16mm?
6#10mm?

CABO CA VAI PARA MEDIDOR
3#95mm?2 + N50mm?2

QD — BLOCO 2

REDE BAIXA TENSAO

INVERSOR A MAIS DE 10 m DA

( DISJUNTOR ENTRADA DE ENERGIA

® GERAL

A
\ =4
1— <.>
}v\

DPS CLASSE |

PLACAS SOLARES OU
OUTRA FONTE DE GERAGAO

[

DPS CLASSE I

CARGA

— BYD — MIK Serie 5BB 400MIK—36 — 400W — 40.8/7V — 200x100cm

®o

— Caixa com Protetores de Surto

— Inversor 3F ABB TRIO—-27.6—TL—0UTD 27.6KW

— Inversor 3F WEG SIWS00H STO40

D> ] — Campo Fotovoltaico
—+
=

— Diodo
— Disjuntor
M~1°L e .- . e .
e Disjuntor Magnético Térmico Diferencial
J_Lf\i - .. - ~ .
ﬁf Disjuntor Magnético Térmico

@\w — DPS classe |l

—— — Fusivel
Jqf — Interruptor de Manobra Seccionador Fusivel
‘\
— [+ — Inversor
7$ s - — Medidor Bidirecional
|- — Quadro Geral
225A
Y — Disjuntor a seco 225A 3P
40A
PN — Disjuntor a seco 40A 3P
50A
PO — Disjuntor a seco 50A 1P
70A
O — Disjuntor a seco /0A 3P
45KA
Lo — DPS Classe Il 45kA 1P
— FEletroduto no Teto
**************** — FEletroduto no Piso
+7
=

} — Fase, Terra, Condutor Positivo, Condutor Negativo

PODER JUDICIARIO DO Folna N
ESTADO DO PIAUi Processo N°
Rubrica

SUPERINTENDENCIA DE ENGENHARIA E ARQUITETURA
praca edgar nogueira, s/n /(86) 3232-8284/ engenharia@tjpi.jus.br

obra:

Construcao do Novo Férum de Jaicos - Pl

local:

Av. Eng. Ribeiro Gongalves, s/n, bairro Serrandpolis, Jaicoés - Pl

Autores do projeto/ CREA ou CAU:

RAFAEL DE OLIVEIRA MACHADO
CREA 1015044727D-GO

Responsaveis Técnicos/ CREA ou CAU:

Ordenador de Despesas:

Espaco reservado aos Espaco reservado aos
carimbos da Prefeitura Municipal carimbos do CREA/ CAU-PI
Espaco reservado aos Espaco reservado aos
carimbos do Corpo de Bombeiros carimbos do TJ-PI
Prancha: Conteudo da prancha:

PROJETO DE ENERGIA FOTOVOLTAICA

GEN-01/04

Desenho: Escala: Data:
RAFAEL MACHADO 1175 30/03/2022

Planta modificada/ atualizada em: 02.02.2022- Rev 01




NBR—5444

Projeto Fotovoltaico ON—GRID
Num.| Quant.] Und. Dimensdo Codigo Descricdo
1) Médulos (Placas)
g 1526 59 m 3/4” Fletroduto Flexivel Tipo: BYD — MIK Serie 5BB 400MIK—-36 — 400W — 40.87V — 200x100cm
Poténcia unitaria (W): 400
Tensdo unitaria (V): 40.87
Corrente de operacdo (A): 9.79
Fnergia Solar — Fotovoltaica 2) Strings
. ~ . . Placas or String: 16
Num.| Quant.l Und. Dimensdo Codigo Descricdo potém@p (KW): 6?4
Tens&o (V): 653.9
] 2/2 DC BYD — MIK Serie 5BB 400MIK—-56 — 400W — 40.8/V Placas por String: 14
2 18 ole Caixa com Protetores de Surto Poténcia (KW): 5.6
Tensdo (V): 572.2
5 2 DC inversor AF ABB TRIO—2/7.6—TL-0UTD 2/.6KW
4 2 PC 14270574 Inversor SF WEG SIWS00H STO40 NUMERO POTENCIA TENSAO DE CORRENTE Queda Queda Queda
5 1 oc IECO30 Quadro Geral STRINGS |DE MODULOS|POR STRINGS|OPERACAO POR |DE OPERACAO|Cabo(mm?)| Tens&o |Distancia| Tensdo | Tensdo
(kW) STRING (V—DC)| (A—DC) (V/A*km) (m) (V) (%)
STR1 16 6.4 653.9 9.79 6 0.42 47 0.19 0.03
) B ) o » STR2 16 6.4 653.9 9.79 6 0.42 47 0.19 0.03
Fiacgdo e Dispositivos de Protegdo STR3 16 6.4 653.9 9.79 6 0.42 47 0.19 0.03
STR4 16 6.4 653.9 9.79 6 0.42 47 0.19 0.03
. B o o STR5 16 6.4 653.9 9.79 6 0.42 47 0.19 0.03
Num.| Quant.] Und Dimensdo Codigo Descrigcdo STR6 16 6.4 653.9 9.79 6 0.42 47 0.19 0.03
STR7 16 6.4 653.9 9.79 6 0.42 47 0.19 0.03
STR8 16 6.4 653.9 9.79 6 0.42 47 0.19 0.03
T 547.69 m 10 mm2 5044 Cabo 1 KV — XLPE — Fase STRO 16 6 4 653 9 9 79 6 0.42 A7 0.19 0.03
2 535.88 m 16 mm?2 5046 Cabo 1 KV — XLPE — Fase STR10 6 6.4 6559 979 © 0.42 47 0.19 0.03
STR11 14 5.6 572.2 9.79 6 0.44 43 0.18 0.03
3 115.90 a 10 mm2 5044 Cabo 1 KV — XLPE — Terra STR12 14 5.6 572.2 9.79 6 0.44 43 0.18 0.03
4 1/.96 m 16 mm?2 5046 Cabo 1 KV — XLPE — Terra STRT3 14 5.6 o/2.2 9.79 6 0.44 45 0.18 0.05
) , STR14 14 5.6 572.2 9.79 6 0.44 43 0.18 0.03
5 865.95 m 6 mm 50472 Cabo Solar 1.8KV CC — Condutor N@g@t\VO STR15 14 5.6 5722 9. 79 6 0. 44 43 0.18 0.03
8 865.98 m 6 mm’ 5042 Cabo Solar 1.8KV CC — Condutor Positivo STR16 14 2.6 2/2.2 9.79 < O.44 45 0.18 0.03
) STR17 14 5.6 572.2 9.79 6 0.44 43 0.18 0.03
/ S65.98 m 6 mm 50472 Cabo Solar 1.8KV CC — Terrg STR18 14 56 572 2 9 .79 6 0. .44 A3 018 0.03
3 2 DC SP40A DS40F 3 Disjuntor a seco
9 ] DC 3P225A | DS225F3 Disjuntor a seco TOTAL (Kw) 108.8
10 3 DC 1P50A DSS50F T Disjuntor a seco
. 3) |
7 2 DC AP /70A DS/0F3 Disjuntor a seco ) Inversores
12 4 DC A5KA DPS Classe || — 45kA Tipo: Inversor 3F WEG SIWS500H ST040
Strings por Inversor: 5
Poténcia (KW): 37.94
REDE PUBLICA ,
Tipo: Inversor 3F ABB TRIO—=2/.6—TL-0UTD 2/.6KW
Strings por Inversor: 4
Poténcia (KW): 22.13
NOMERO| NUOMERO POTENCIA TENSAO DE |FATOR DE | CORRENTE Queda Queda Queda
INVERSOR DE DE |EFIC.|P/INVERSOR| OPERACAO DO |POTENCIA |DE OPERACAO|Cabo(mm?)| Tensdo |Distancia| Tensdo | Tensdo
By STRINGS|MODULOS| (%) (kW) INVERSOR(Vac) (A—DC) (V/A*km) (m) (V) (%)
! 3 INV 1 5 80 |98.8% 37.94 381.1 1 57.48 16 0.26 8.98 0.14 0.02
T Bee INV2 5 80 |98.8% 37.94 381.1 1 57.48 16 0.26 8.98 0.14 0.02
Consumo s INV3 4 56 |98.8% 2213 381.1 1 33.53 16 0.49 28.85 0.47 0.07
ﬁuj INV4 4 56 |98.8% 22.13 381.1 1 33.53 16 0.33 19.58 0.22 0.03
T gg%
& 4) Total
gzo NOmero de Inversores: 2
) Poténcia Total (KW): 63.23
7%f NOmero de Inversores: 2
Poténcia Total (KW): 44.26
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o (&) (&) O (s} (&) O [¢] o [¢] O [¢] o s} O [s] o [¢] I__m | |
& N~ o/*\o S
N®) |
S | W 50A  45kA |
S L2 AN TN
- B ?%b | o o—0 = &
NAVAVAUEIRNG o C SATIRT A i 9504 Q/*\Q Q@d}
W udad di -otovoltaico ‘ A | . .
| o O —> INV1 — Circuito INV1
Circ, Descricao Hutros PoT, Pot. | Demanda| Fat | Corr. |Fases | Prot, | Cond. | Fases Hos, [ Neutro | ;% 3
2P130W | 37940\ ) /A (7 Pot, A A e ABC | o © —>  INVZ2 — Circuito INVZ
INVIT [Ci to INVI 1 379400 37940, 1.00] 5/.48 1S \BC | Uk | iy |
/1 |LIrcuito /- ' 39400 3/940.0 Lol o/.48 - Ua 6| ABL 05! l A 1 ) )
| o O | > INVS — Circuito INV3
INVE |Circuito INV? 1 379400 3/7940.0 100 5/.48 3 04 161 ABC [|Ubs: | ﬁ% |
INV3 | Circuito INV3 | 22130.0] 221300 1.00] 3353| 3 404 10 ABC |Dbs. | | > INV4 Circuito INV4
INV4 |Circuito INV4 1 2213001 221300 1.00] 3393 3 404 101 ABC [|Ubs. T
Total ° c 120140.0| 1201400 —
Aliment, |C=10m QT=27% 1201400 | 1201400 1007 1.00] 182.00 3 2o0A 90| ABC |-
P O + eNCla D Mo [j;z‘ 0 ij:ﬁ;‘ (L M‘_,\ U - ( J C U J 4 JU W) 20 J # J.U A)
Corrente nos Fases: A=182.04 B=182.0A (C=182.0A

o — BYD — MIK Serie 5BB 400MIK—36 — 400W — 40.87V — 200x100cm
— Caixa com Protetores de Surto
27 .6KW
~ Inversor 3F ABB TRIO—27.6-TL—OUTD 27.6KW
40K

Campo Fotovoltaico
— Diodo

— Disjuntor

DPS classe |l

— Fusivel

Inversor

— Inversor 3F WEG SIW500H ST040

— Disjuntor Magnético Térmico — Diferencial

Disjuntor Magnético Térmico

Interruptor de Manobra Seccionador Fusivel

7$ s - — Medidor Bidirecional
| — Quadro Geral
225A
% — Disjuntor a seco 225A 3P
40A
s — Disjuntor a seco 40A 3P
50A
Y — Disjuntor a seco 50A 1P
70A
s — Disjuntor a seco 70A 3P
SkA
§=o — DPS Classe II 45kA 1P
— FEletroduto no Teto
*************** — Eletroduto no Piso
Jrf
[
[

— Fase, Terra, Condutor Positivo, Condutor Negativo

PODER JUDICIARIO DO
ESTADO DO PIAUI

Folha N°

Processo N°

Rubrica

SUPERINTENDENCIA DE ENGENHARIA E ARQUITETURA
praca edgar nogueira, s/n /(86) 3232-8284/ engenharia@tjpi.jus.br

obra:

Construcao do Novo Férum de Jaicos - Pl

local:

Av. Eng. Ribeiro Gongalves, s/n, bairro Serrandpolis, Jaicés - Pl

Autores do projeto/ CREA ou CAU:

RAFAEL DE OLIVEIRA MACHADO
CREA 1015044727D-GO

Responsaveis Técnicos/ CREA ou CAU:

Ordenador de Despesas:

Espaco reservado aos
carimbos da Prefeitura Municipal

Espaco reservado aos
carimbos do CREA/ CAU-PI

Espaco reservado aos
carimbos do Corpo de Bombeiros

Espaco reservado aos
carimbos do TJ-PI

Prancha: Conteudo da prancha:

PROJETO ENERGIA FOTOVOLTAICA

GEN-02/04

Desenho:
RAFAEL MACHADO

Escala:
1/75

Data:
30/03/2022

Planta modificada/ atualizada em: 02.02.2022- Rev 01




3#Cabo Aluminio CA 1/0 AWG

15,8KV

MT

REDE DE

——0

TRANSFORMADOR TRIFASICO
DE DISTRIBUICAO 150KVA

13,8KV/380,/220V

3#Cabo Alumnio
CA 1/0 AWG

Base C

100A/15kV

LO—0H

Chave Fisével

50 95 50 \_/

SUBESTAGAO z/w/
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SUBESTAGAQ > =
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QGBT
24
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@42
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(l@/WKV XLPE—90°
5#95(5@)
classe de enc.05

250A

M

A N Tt

PR
12KV
TOKA

OX@E5mm (2 1/2) — AGO

QGBT
4H'HLO O
3#95/50/50mm?2

ZINCADO POR IMERCAO

A QUENTE

TRANSFORMADOR 112,5KVA
A OLEO, 13,8KV — 380/220V

POSTE DT 11/600 DAN

ELO 5H
SUBESTAGAO

50 95 50

QD—Fotovoltdico

5095 50 __ >~ —

QGBT —

47 ///
50 95 ,5_91 AD -

r--r—r———~+"~7""""""""""™"™"&™ """/~ "™"&™=~="&™="=™»"=>==?=™">=®>=»=>="»=>==>"»=>=»"="-~™™"7 n
| |
! }
| |
! 90KA
| T
| 50A 90k
| I S
! S0A  90KA
| 50A 90k
1 T
! 50A
' [Terrg /+\ | 1 = QD — GUARITA EXTERNA

QGBT | 250A 100A

- ‘ A |~ 2 — QD — AR COND BLOCO f

L*? 63A !
3#95/50,/50mm?2 ! o | . 3 - QD - BLOCO |

} Neutro LOA }
! i | » 4 - QD - BLOCO 2
! 50A
| RN | » 5 — QD — AR COND BLOCO 2
| |
| 250A | :
l A | . 6 — QD — FOTOVOLTAICO Quodfo_iﬂio‘ﬁovo“ﬂ‘co
| |
! ! 3495/50/50mm?2
| —> Res #95/50/50mm
| |
| |

7 X
822X QD—Fotovoltdico
2 o

50 95 50

Quadro Fotovoltaico

,,,,,,,,,,,,,,,,,, 5

45 k)r\
CTD\

50A  45KkA
e N
50A  45KkA
——=o3 o—o@‘
50A  45KkA
A~ T
70A
S >
70A !
A L
40A |
AN 1 >
40A !
PN .
|
|

INV1

INV2

INV3

INV4

Circuito

Circuito

Circuito

Circuito

INV1

INV2

INV3

INV4

LEGENDA:

®o

— BYD — MIK Serie 5BB 400MIK-=36 — 400W — 40.87V — 200x100cm

— Caixa com Protetores de Surto

— Inversor 3F ABB TRIO—=27.6—-TL-0UTD 27.6KW

— Inversor 3F WEG SIW500H ST040

— Campo Fotovoltaico
— Diodo

— Disjuntor

— Disjuntor Magnético Térmico — Diferencial

— Disjuntor Magnético Térm

— DPS classe |

— Fusivel

ico

— Interruptor de Manobra Seccionador Fusivel

— Inversor

— Medidor Bidirecional

— Quadro Geral

— Disjuntor a seco 225A 3

— Disjuntor a seco 40A 3P

— Disjuntor a seco 50A 1P

— Disjuntor a seco 70A 3P

— DPS Classe I 45kA 1P
— Eletroduto no Teto

— Eletroduto no Piso

P

— Fase, Terra, Condutor Positivo, Condutor Negativo

PODER JUDICIARIO DO

ESTADO DO PI

AUI

Folha N°

Processo N°

Rubrica

SUPERINTENDENCIA DE ENGENHARIA E ARQUITETURA
praca edgar nogueira, s/n /(86) 3232-8284/ engenharia@tjpi.jus.br

obra:

Construcao do Novo Férum de Jaicos - Pl

local:

Av. Eng. Ribeiro Gongalves, s/n, bairro Serrandpolis, Jaicés - Pl

Autores do projeto/ CREA ou CAU:

RAFAEL DE OLIVEIRA MACHADO
CREA 1015044727D-GO

Responsaveis Técnicos/ CREA ou CAU:

Ordenador de Despesas:

Espaco reservado aos
carimbos da Prefeitura Municipal

Espaco reservado aos
carimbos do CREA/ CAU-PI

Espaco reservado aos
carimbos do Corpo de Bombeiros

Espaco reservado aos
carimbos do TJ-PI

Prancha:

GEN-03/04

Conteudo da prancha:

PROJETO ENERGIA FOTOVOLTAICA

Desenho:
RAFAEL MACHADO

Escala:
1/100

Data:
30/03/2022

Planta modificada/ atualizada em: 02.02.2022- Rev 01




POSTE EXISTENTE
X - /.348992 | EGCENDA:
Y -41.143824 —
Y,
g — BYD — MIK Serie 5BB 400MIK—=36 — 400W — 40.87V — 200x100cm
— Caixa com Protetores de Surto
27.6KW
— Inversor 3F ABB TRIO—27.6-TL—OUTD 27.6KW
— Inversor 3F WEG SIW500H ST040
E — Campo Fotovoltaico
— — Diodo
3 —X — Disjunt
OQ,I;U ‘ o isjuntor
E§ ‘xrﬂf\b — Disjuntor Magnético Térmico — Diferencial
§U) < —x — Disjuntor Magnético Térmico
LQUL>LI< ?\.OC"))_L‘_ZI:‘. ‘—P % }» Disjuntor Magnét T
] — L H ~ DPS classe ||
m@ —— — Fusivel
w X
am o— — Interruptor de Manobra Seccionador Fusivel
14 “
8 \ — Inversor
N ¢ % — Medidor Bidirecional
7\
> | — Quadro Geral
i 225A
PUSTE EXISTENTY Y — Disjuntor a seco 225A 3P
X = —7.350099 Jon
Y = —41.1435/¢2 TN — Disjuntor a seco 40A 3P
50A
FERY — Disjuntor a seco 50A 1P
70A
TN — Disjuntor a seco 70A 3P
SkA
<] §LTo — DPS Classe II 45kA 1P
pOSTE BAIXA TENSAlE]
> — FEletroduto no Teto
é“L‘—ZH *************** — Eletroduto no Piso
™ -
—ul PDSTE PRDJETADD AR — Fase, Terra ondutor Positivo ondutor Negativo
E‘E E?SﬂggE@RDJETADD REDE MT13,%|'<A\V N1 11/300 B Fase, Terra, Condutor Positivo, Condutor Negat
POSTE EXISTENTE > ). PROJETA
X = —7.350392 ou SHCABO ALUM%%CM/O AWG
Y = -41143795 | © N /3.5,
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LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

ABNT: Associacao Brasileira de Normas Técnicas

ANEEL: Agéncia Nacional de Energia Elétrica

BT: Baixa tenséo (220/127 V, 380/220 V)

C.A: Corrente Alternada

C.C: Corrente Continua

CD: Custo de disponibilidade (30 kWh, 50kWh ou 100 kWh em sistemas de baixa tensdo monofasicos,
bifasicos ou trifasicos, respectivamente)

Cl: Carga Instalada

DSP: Dispositivo Supressor de Surto

DSV: Dispositivo de seccionamento visivel

FP: Fator de poténcia

FV: Fotovoltaico

GD: Geracdo distribuida

HSP: Horas de sol pleno

IEC: International Electrotechnical Commission

In: Corrente Nominal

Ioe: Corrente nominal do disjuntor de entrada da unidade consumidora em ampéres (A)
Ist: Corrento de curto-circuito de médulo fotovoltaico em ampéres (A)

kW: kilo-watt

kWop: kilo-watt pico

kWh: kilo-watt-hora

MicroGD: Minigeracéo distribuida

MT: Média tensao (13.8 kV, 34.5 kV)

NF: Fator referente ao nimero de fases, igual a 1 para sistemas monofasicos e bifasicos ou v/3 para
sistemas trifasicos

PRODIST: Procedimentos de Distribuicdo

PD: Poténcia disponibilizada para a unidade consumidora onde seré instalada a geragéo distribuida
PR: Para-raio

QGD: Quadro Geral de Distribuicdo

QGBT: Quadro Geral de Baixa Tenséao

REN: Resolu¢&o Normativa

SPDA: Sistema de Prote¢do contra Descargas Atmosféricas

SFV: Sistema Fotovoltaico

SFVCR: Sistema Fotovoltaico Conectado a Rede

TC: Transformador de corrente

TP: Transformador de potencial

UC: Unidade Consumidora

UTM: Universal Transversa de Mercator

Vn: Tensdo nominal de atendimento em volts (V)

Voc: Tensao de circuito aberto de médulo fotovoltaico em volts (V)
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1. OBJETIVO

O presente memorial técnico descritivo tem como objetivo apresentar a metodologia utilizada para elaboragéo
e apresentacdo a EQUATORIAL - Pl dos documentos minimos necessarios, em conformidade com a REN
482, com o PRODIST Médulo 3 seccao 3.7, com a NT.020 e com as normas técnicas nacionais (ABNT) ou
internacionais (europeia e americana), para SOLICITACAO DO PARECER DE ACESSO de uma
minigeracao distribuida conectada a rede de distribuicdo de energia elétrica através sistema fotovoltaico de
108,8 kW, composto por 170 médulos fotovoltaicos de 400W cada e 4 Inversores trifasicos, sendo 2 de

33,28kW e 2 de 21,12kW, caracterizado como geracédo compartilhada.
2. REFERENCIAS NORMATIVAS E REGULATORIA

Para elaboracéo deste memorial técnico descritivo, no &mbito da area de concesséo do estado de (0) PIAUI

foram utilizadas as normas e resolucdes, nas respectivas revisdes vigentes, conforme descritasabaixo:
a) ABNT NBR 5410: Instalacdes Elétricas de Baixa Tenséo.
b) ABNT NBR 10899: Energia Solar Fotovoltaica — Terminologia.
C) ABNT NBR 11704: Sistemas Fotovoltaicos — Classificagéo.

d) ABNT NBR 16149: Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface de conexdo com a

rede elétrica de distribuicdo.

e) ABNT NBR 16150: Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface de conexao coma

rede elétrica de distribuicdo — Procedimentos de ensaio de conformidade.

f) ABNT NBR IEC 62116: Procedimento de Ensaio de Anti-ilhamento para Inversores de Sistemas
Fotovoltaicos Conectados a Rede Elétrica.

Q) EQUATORIAL ENERGIA NT.020.EQTL.Normas e Padr6es — Conexao de Minigeracéo
Distribuida ao Sistema de Baixa Tensao.

h) EQUATORIAL ENERGIA NT.001.EQTL.Normas e Padrbes — Fornecimento de Energia Elétrica

em Baixa Tensao.

i) EQUATORIAL ENERGIA NT.030.EQTL.Normas e Padr8es - Padrées Construtivos de Caixas de
Medicéo e Protecéo.

)] ANEEL Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional —
PRODIST: Médulo 3 — Acesso ao Sistema de Distribuigcdo. Reviséo 6. 2016, Secao 3.7.

k) ANEEL Resolucdo Normativa n° 414, de 09 de setembro de 2010, que estabelece as condi¢des

gerais de fornecimento de energia elétrica.

)] ANEEL Resolucdo Normativa ANEEL n° 482, de 17 de abril de 2012, que estabelece as
condicdes gerais para 0 acesso de micro geragcao e mini geracao distribuida aos sistemas de

distribuicao de energia elétrica e o sistema de compensacéo de energia elétrica.
m) IEC 61727 Photovoltaic (PV) Systems - Characteristics of the Ultility Interface

n) IEC 62116:2014 Utility-interconnected photovoltaic inverters - Test procedure of islanding



prevention measures

3. DOCUMENTOS OBRIGATORIOS

Tabela 1 — Documentos obrigatérios para a solicitacéo de acesso de minigeracao distribuida

Documentos Obrigatdrios Até 10 kW Aumka“clie 10 Observagoes
1. Formuldrio de Solicitagdo de Acesso SIM SIM
2. ART do Responsavel Técnico SIM SIM
3. Diagrama unifilar do sistema de geracdo, carga, protecdo
e medgigéo e = F . SIM SIM
4. Diagrama de blocos do sistema de geracao, carga e NAO SIM Até 10kW apenas o diagrama
protegdo unifilar
5. Memorial Técnico Descritivo SIM SIM
6. Projeto Elétrico, contendo: NAO SIM
6.1. Planta de Situagdo
6.2. Diagrama Funcional
6.3. Arranjos Fisicos ou layout e detalhes de montagem Itens integrantes do Projeto
6.4. Manual com Folha de Dados (datasheet) dos Inversores Elétrico
(fotovoltaica e edlica) ou dos geradores (hidrica, biomassa,
residuos, cogeragdo, etc)
Inversor acima de 10 kW, nao
7. Certificados de Conformidade dos Inversores ou o nimero é obrigatdria a homologagao,
de registro de concessdo do INMETRO para a tensdo nominal SIM SIM apresentar apenas
de conexdo com a rede certificados de
conformidade.
8. Dados necessarios para registro da central geradora
conforme disponivel no site da ANEEL: SIM SIM
www.aneel.gov.br/scg
9. Lista de unidades consumidoras participantes do sistema Apenas para os casos de
de compensagdo (se houver) indicando a porcentagem de SIM, ver SIM, ver autoconsumo consumo
rateio dos créditos e o enquadramento conforme incisos VI | observagdo observagdo | remoto, geragao
a VIl do art. 22 da Resolugdo Normativa n2 482/2012 compartilhada e EMUC
10. Cépia de instrumento juridico que comprove o SIM, ver SIM, ver Apenas para EMUC e geragao
compromisso de solidariedade entre os Integrantes observagao observagdo | compartilhada.
11.Documento que comprove o reconhecimento pela SIM, ver SIM, ver Apenas para  cogeragao
ANEEL, no caso de cogeragdo qualificada observagao observagdo | qualificada
12. Contrato de aluguel ou arrendamento da unidade SIM, ver SIM, ver Quando a UC geradora for
consumidora observagao observagdo | alugada ou arrendada
N SIM, ver SIM, ver Quando a solicitagdo for feita
13.Procuragao ~ ~ .
observacdo | observagdo | por terceiros
Quando uma uc
individualmente construir
. 3 . SIM, ver SIM, ver
14. Autorizagdo de uso de area comum em condominio N N uma central geradora
observagao observagao

utilizando a area comum do
condominio

NOTA 1: Para inversores até 10 kW é obrigat6rio o registro de concessédo do INMETRO.

4. DADOS DA UNIDADE CONSUMIDORA

NUmero da Conta Contrato:

Classe:

Nome do Titular da CC:




Endereco Completo: AVENIDA ENG RIBEIRO GONGALVES, CEP 64575-000, JAICOS - PI.

Numero de identificagdo do poste e/ou transformador mais préximo:

Coordenadas georrefenciadas:

Y
ROIlICOIda) =

Tcm rariamente:fe

DG auto mecanlca
.

Jaicos
Pl, 64575-000
-7.351059, -41.142399

Figura 1: Localizacdo da unidade consumidora.

5. LEVANTAMENTO DE CARGA E CONSUMO

C>|dadeJa|cos

5.1. Levantamento de Carga
Tabela 2 — Levantamento de carga
mew | oescricio | " | G | Gaieytoon | (0] | (E=cib) | [ | (o= oxkl | (= Exh
1 [TOMADAS 200 178 35,6 0,92 (38,7 0,86 (30,61 33,27
2 |ILUMINACAO 28 216 6 0,92 16,52 1 6 6,52
3 |CHUVEIRO 4500 1 4,5 1 4,5 1 4.5 4.5
4 |RACK 2000 2 4 092 4,3 1 4 4,3
5 |MOTOR 1000 3 3 0,9 3,33 1 3 3,33
6 JAR 2950 |30 88,5 0,88 |100,5 0,7 61,95 70,4
CONDICIONAD
O
10
11
12
TOTAL 110,06 122,32




5.2. Consumo Mensal

Tabela 3 — Consumo mensal dos Ultimos 12 meses

MES CONSUMO (kWh)

MES 1
MES 2
MES 3
MES 4
MES 5
MES 6
MES 7
MES 8
MES 9
MES 10
MES 11
MES 12
TOTAL
MEDIA

6. PADRAO DE ENTRADA
6.1. Tipo de Ligacdo e Tensdo de Atendimento

A unidade consumidora é (serd) ligada em ramal de ligacdo em baixa tensdo, através de um circuito
TRIFASICO a QUATRO condutores, sendo TRES condutor(es) FASE de diametro nominal 95 mm2 e um
condutor NEUTRO de diametro nominal 50 mm?, com tenséo de atendimento em 380 V, derivado de uma
rede aérea de distribuicio secundaria da EQUATORIAL ENERGIA no estado de(o) PIAUI.

6.2. Disjuntor de Entrada

No ponto de entrega/conexao é (serd) instalado um disjuntor termomagnético, em conformidade com a norma

NT.001.EQTL.Normas e Padrdes da Equatorial Energia, com as seguintes caracteristicas:
NUMERO DE POLOS: 3

TENSAO NOMINAL: 400 V

CORRENTE NOMINAL: 250 A

FREQUENCIA NOMINAL: 60 HZ

ELEMENTO DE PROTECAO: TERMOMAGNETICO

CAPACIDADE MAXIMA DE INTERRUPCAO: 42 kA;

ACIONAMENTO: MANUAL

CURVA DE ATUACAO (DISPARO): C.



6.3.Poténcia Disponibilizada
A poténcia disponibilizada para unidades consumidora onde serd instalada a miniGD é (serd) igual a:
PD [KVA] = (Vn [V] X loe [A] X NF)/1000

PD [kW] = PD [kVA] x FP

VN =380V
loc = 250
ANF = X
FP =0,92

PD (kVA) = 120KVA

PD (kW) = 110 kW

NOTA 2: A poténcia de geracao deve ser menor ou igual a poténcia disponibilizada PD em kW.
6.4. Caixa de Medicéo

A caixa de medigdo NOVA, POLIFASICA em material polimérico tem (terd) as dimensdes de XXX mm x YYY
mm X ZZZ mm (comprimento, altura e largura), esta (serd) instalada MURO, no ponto de entrega
caracterizado como o limite da via publica com a propriedade, conforme fotos abaixo, atendendo aos
requisitos de localizacdo, facilidade de acesso e lay-out, em conformidade com as normas da
concessionaria NT.001.EQTL e NT.030.EQTL, conforme a FIGURA 2 e FIGURA 3.

Figura 2: Desenho dimensional detalhado da caixa de medi¢é&o.

630




Figura 2: Foto da caixa de medigdo ou do local de instalagéo da futura caixa de medig&o.
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O aterramento da caixa de medicao é(sera) com 5 hastes de aterramento de comprimento 3000 mm e

diametro 5/8”, condutor de 50 mm? com conexdo em [solda exotérmica ou conector tipo cabo-haste].
6.5. Ramal de Entrada

O ramal de entrada da unidade consumidora € (serd), através de um circuito TRIFASICO a QUATRO
condutores, sendo TRES condutor(es) FASE de diametro nominal 95 mm2 e um condutor NEUTRO de

didmetro nominal 50 mm?, em 380 V.

7. ESTIMATIVA DE GERACAO

8. DIMENSIONAMENTO DO GERADOR

8.1. Dimensionamento do gerador

Descrever o dimensionamento do gerador e informar as caracteristicas técnicas.

Tabela 4 — Caracteristicas técnicas do gerador

Fabricante

Modelo

Poténcia nominal — Pn [W] 400
Tens&o de circuito aberto — Voc [V] 47,2
Corrente de curto circuito — Isc [A] 10,9
Tens&o de maxima poténcia — Vpmp [V] 38,7
Corrente de maxima poténcia — Ipmp [A] 10,34
Eficiéncia [%)] 18,11
Comprimento [m] 2,1
Largura [m] 1,04
Area [m2] 2,18
Peso [kg] 24,9
Quantidade 170
Poténcia do gerador [kW] 108,8

9. DIMENSIONAMENTO DO INVERSOR (SE HOUVER)
Descrever o dimensionamento do inversor e informar as caracteristicas técnicas.

Tabela 4 — Caracteristicas técnicas do inversor

Fabricante ABB
Modelo TRIO 27,6 TL
Quantidade 2
Entrada
Poténcia nominal — Pn [kW] 28,6
Méaxima poténcia na entrada CC — Pmax-cc [kW] 34,5
Méaxima tensdo CC — Vcc-max [V] 1000
Méaxima corrente CC — Icc-méax [V] 64
Méxima tensdo MPPT — Vpmp-max [V] 900
Minima tensdo MPPT — Vpmp-min [V] 200
Tensdo CC de partida — Vcc-part [V] 430
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Quantidade de Strings

Quantidade de entradas MPPT

Entrada
Poténcia nominal CA — Pca [kW] 27,6
Maxima poténcia na saida CA — Pca-max [kW] 30
Maxima corrente na saida CA — Iméx-ca [A] 45
Tensédo nominal CA — Vnon-ca [V] 400
Frequéncia nominal — Fn [Hz] 60
Maxima tensdo CA — Vca-max [V] 480
Minima tensdo CA — Vca-min [V] 320
THD de corrente [%] 3
Fator de poténcia 0,995
Tipo de conexdo — nimero de fases + neutro + terra 3f+n+t
Eficiéncia maxima [%)] 98,2

10. DIMENSIONAMENTO DA PROTECAO

10.1. Fusiveis

Dimensionar e descrever as caracteristicas técnicas dos fusiveis CC dos arranjos fotovoltaicos.

e Tensao nominal: 1000V
e Corrente Nominal: 20A
e Grau de Protecdo IP20

10.2. Disjuntores

Dimensionar e descrever as caracteristicas técnicas dos fusiveis de disjuntores CA e CC:

e NUmero de pélos: 3
e Tensdo nominal CA ou CC [V]: 415V
e Corrente Nominal [A]: 2x63, 2x40A e 225A

o Frequéncia [Hz], para disjuntor CA: 60

e Capacidade maxima de interrupgdo [kA]: 3kA e 20kA

e Curvade atuacédo: B

10.3. Dispositivo de seccionamento visivel (quando houver)

Dimensionar e descrever as caracteristicas técnicas do dispositivo de seccionamento visivel.

10.4. DPS

Dimensionar e descrever as caracteristicas técnicas dos DPSs CA e CC, informando no minimo as seguintes

caracteristicas:

10.4.1.
10.4.2.
10.4.3.
10.4.4.
10.4.5.

Tipo CC ou CA: CC
Classe:CLASSE Il

Tens&o CC ou CA [V]: 750vCC
Corrente nominal [KA]: 20KA
Corrente maxima [KA]:45KA




10.4.6.
10.4.7.
10.4.8.
10.4.9.

Tipo CC ou CA: CA
Classe:CLASSE Il

Tens&o CC ou CA [V]: 275VCA
Corrente nominal [KA]: 20KA

10.4.10. Corrente maxima [kA]:45KA

10.5. Aterramento

Dimensionar e descrever as caracteristicas técnicas do aterramento, informando no minimo as seguintes

caracteristicas:

10.5.1.

10.5.2.

10.5.3.
10.5.4.

10.5.5.
10.5.6.
10.5.7.

Geometria da malha, informando a distancia entre cada haste: Malha de aterramento circundando o
edificio.

Descrigéo das hastes de aterramento, informando tipo, camada e dimensfes: hastes utilizadas
deveréo ser de 5/8"x3000mm cobre alta camada.

Quantidade de hastes:10 hastes, distancia minima de 3 metros entre elas. Observar projeto.
Descricdo dos cabos do aterramento da malha, da interligacdo com a geracéo e da
equipotencializa¢éo, informando isolamento, bitola, etc: Cabos da malha de captura seréo de
35mm2 em cobre ni e 50mmz? cobre nu para a malha de aterramento. Para conectar as estruturas
metalicas da geracao fotovoltaica devera ser utilizada cabo isolado flexivel 6mmz2,

Descricéo das conexdes: Conexdes utilizando conectar cabo haste ou conector olhal.

Valor da resisténcia de aterramento: 10 ohms

Descricdo do barramento de equipotencializacéo, informando material e dimensdes: Barramento em
Cobre Nu.

10.6. Requisitos de Protecéao

Tabela 4 — Caracteristicas técnicas do gerador

Requisito de Protecao Obrigatorio Ajuste

Elemento de desconexao

Sim, quando n&o usar

inversor

Elemento de interrupcéo (52) Sim
Protecéo de subtenséo (27) e sobretenséo .

Sim
(59)
Protecdo de subfrequéncia (81U) e Sim
sobrefrequéncia (810)
Relé de sincronismo (25) Sim
Anti-ilhamento (78 e 81 df/dt — ROCOF) Sim

Protecéo direcional de poténcia (32)

Sim, quando ndo usar
inversor

Tempo de Reconexao (temporizador) (62)

Opcional, quando néo
usar inversor

12



11. DIMENSIONAMENTO DOS CABOS

Dimensionar e descrever as caracteristicas técnicas dos cabos CA e CC, informando no minimo as seguintes

caracteristicas:

e Isolagdo:CABOS CC COBRE ISOLADO XLPE 1,8KV
e |solamento: 1,8 kV
e Bitola[mm2]: 6

e Capacidade de conducao de corrente: 38A

e Isolacdo: CABOS CA COBRE ISOLADO XLPE DUPLA ISOLACAO 1KV
e |solamento: 0,6/1Kv
e Bitolamm?]: 16 e 10

e Capacidade de conducao de corrente: 72A e 56A

12. PLACA DE ADVERTENCIA

Descrever forma e local de instalagéo, conforme modelo abaixo:

Caracteristicas da Placa:

e Espessura: 2 mm;
e Material: Policarbonato com aditivos anti-raios UV (ultravioleta);
e Gravagéo: As letras devem ser em Arial Black;
e Acabamento: Deve possuir cor amarela, obtida por processo de masterizagdo com 2%, assegurando
opacidade que permita adequada visualizagdo das marcagdes pintadas nasuperficie da placa;
25c¢m
18 cm
RISCO DE CHOQUE
ELETRICO
\ GERACAO PROPRIA J
Figura 3: Placa de adverténcia.
13. ANEXOS

e Formulario de Solicitagdo de Acesso

e ART do Responsavel Técnico

e Diagrama unifilar contemplando, geracéo, inversor (se houver), cargas, protecdo e medicao.

e Diagrama de blocos contemplando geracao, inversor (se houver), cargas, protecdo e medicao.

o Projeto Elétricos contendo: planta de situacdo, diagrama funcional, arranjos fisicos ou lay-out,
detalhes de montagem, manual com folha de dados do gerador e manual com folha de dados do

inversor (se houver)
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Para inversores até 10 kW registro de concessao do INMETRO, para inversores acima de 10 kW
certificados de conformidade

Dados de registro

Lista de rateio dos créditos

Copia de instrumento juridico de solidariedade

Para cogeracdo documento que comprove o reconhecimento pela ANEEL.

Ratael Machado
CREA 101504472/D-GO
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